Chemische Reaktionen / Gasentwicklung 1

Weiterf(jhrende Kalk und Salzsaure

— Erklarung —

Experimente
zur Chemie

Chemische Reaktionen

Gibst du Salzsaure auf Kalk(stein) oder Eierschale entsteht Gas. Dies zeigt, dass

eine chemische Reaktion stattgefunden hat.

Chemiker erklaren das so:

Die Eierschale besteht aus Kalk. Kalk bezeichnen Chemiker als Kalziumkarbonat.
Kalziumkarbonat + Salzsaure - Kohlenstoffdioxid + Kalziumchlorid + Wasser

CaCOs + HCl - CO, + CaCl, + H,0

fest fllssig gasformig flassig fllssig

Nimm den Molekilbaukasten und baue das Molekil nach.

- Erklarungen-
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Chemische Reaktionen / Gasentwicklung 2

Versuch mit Hirschhornsalz
— Erklarung —

Erhitzt du Hirschhornsalz entsteht Gas. Dies zeigt, dass eine chemische Reaktion

stattgefunden hat.
Chemiker erklaren das so:

Ammoniumhydrogenkarbonat wurde erhitzt und es entstanden verschiedene
Gase. Der Feststoff wird fast vollstandig zersetzt. Es bleibt immer ein bisschen

brauner Kohlenstoff im Reagenzglas kleben.
Ammoniumhydrogenkarbonat - Kohlenstoffdioxid + Ammoniak + Wasser

NH4HCO3 - CO, + NH3 ar H,O

fest gasformig gasformig  fllssig

Nimm den Molekilbaukasten und baue das Molekil nach.
* Hirschhornsalz wird als Treibmittel in der Weihnachtsbackerei verwendet.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Gasentwicklung 3

Essig zu Natron
— Erklarung —

Zu Natriumhydrogenkarbonat wurde verdiinnte Essigsaure getropft. Es entstand

ein Gas. Dies zeigt, dass eine chemische Reaktion stattgefunden hat.

Eine farblose Flussigkeit blieb zurtick.

Chemiker erklaren das so:
Natriumhydrogenkarbonat+Essigsaure->Kohlenstoffdioxid+Natriumacetat+Wasser

NaHCO; + CH3;COOH > CO, + CH3;COONa + H,0
fest flUssig gasformig flussig flssig

Nimm den Molekilbaukasten und baue das Molekil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Gasentwicklung 4

Essig zu Zink

— Erklarung —

Gibst du Zinkpulver zu Essig entsteht Gas. Dies zeigt, dass eine chemische

Reaktion stattgefunden hat.

Eine farblose Flissigkeit und das Zinkpulver bleiben zurick.

Chemiker erklaren das so:
Zink + Essigsaure - Wasserstoff + Zinkacetat + Wasser

Zn + CHsCOOH - H, + (CH3C00)2Zn + H,0

fest fllssig gasformig fllssig fllssig

Nimm den Molekilbaukasten und baue das Molekiil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Gasentwicklung 5

Erhitzen von Kaliumpermanganat
— Erklarung —

Erhitzt du Kaliumpermanganat, so entsteht Gas und zwei Manganverbindungen.

Dies zeigt, dass eine chemische Reaktion stattgefunden hat.
Chemiker erklaren das so:
Kaliumpermanganat - Sauerstoff+Mangan-(IV)-Oxid+Dikaliummangan-(VI)-oxid

KMnQO,4 - 0, + MnO, + KsMnOg4

fest gasformig fest fest

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Farbanderung 1 Chemische Reaktionen / Farbanderung 2

Salpetersaure auf Eiklar Versuch mit Zucker
— Erklarung — — Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Das EiweiR besteht aus verschiedenen EiweiBmolekiilen wie L-Phenylalanin und /oder L- Chemiker erkldren das so:

Tyrosin. Sie besitzen einen Benzolring. Dieser Ring reagiert mit der Salpetersdure. Dabei Beim Karamellisieren von Zucker finden eine Reihe zum Teil gleichzeitig ablaufender
wird ein Wasserstoffatom durch eine NO,-Gruppe ausgetauscht (substituiert). Fiir dich ist chemischer Reaktionen statt. Bei ca. 135 °C schmilzt der Zucker zu einer farblosen
Flissigkeit. Das eigentliche Karamellisieren beginnt bei 143 °C. Ab dieser Temperatur bis
160 °C erhalt man goldgelben Karamell. Es beginnen sich die Kohlenhydrate zu
verschiedenen Polymeren zu verbinden. Uber 160 °C entsteht der bittere, dunkelbraun bis
schwarze Zuckercouleur.

diese chemische Reaktion an der Gelbfarbung erkennbar.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann © Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Farbanderung 3 Chemische Reaktionen / Farbanderung 4

Erhitzen von Eiklar Eisen in feuchter Luft
— Erklarung — — Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Die feuchte Stahlwolle reagiert mit dem Sauerstoff der Luft im Reagenzglas. Es
entstehen Eisenoxide (Rost). Eisenoxid ist eine feste Verbindung. Hier nimmt der
Sauerstoff viel weniger Raum ein als in Form eines Gases. Deshalb ist das Wasser
Durch die Warme gerinnt das Eiklar. Man sagt, es denaturiert. Dabei werden im Reagenzglas angestiegen.

Chemiker erklaren das so:

Bindungen zwischen den Molekilen zerstort. Genauer betrachtet bildet sich zuerst schwer |sliches Eisen-(I1)-hydroxid.
Eisen + Sauerstoff + Wasser - Eisen-(ll)-hydroxid
2 Fe + O, + H,0 > 2 Fe(OH),
fest gasformig  flissig fest
Dieses Eisen-(l1)-hydrocxid wird durch den Luftsauerstoff zu rotbraunem Eisen-

(11)-oxid-hydroxid (Rost) oxidiert.
Eisen-(I1)-hydrocxid + Sauerstoff-> Eisen-(ll1)-oxid-hydroxid + Wasser
4 Fe(OH), + 0, > 4 FeO(OH) +  H,0
fest gasformig fest fllssig

Nimm den Molekilbaukasten und baue die Molekiile nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann © Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Farbanderung 5

Eisen(ll)sulfat und Kaliumpermanganat
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Bei der Reaktion von Kaliumpermanganat und Eisensulfat findet eine
Redoxreaktion statt.

Kaliumper- + Eisen(ll)- + Schwefel- & Kalium- + Mangan- + Eisen- + Wasser
manganat sulfat saure sulfat sulfat sulfat
K*+MnO,~ +5Fe?*+5S0,>+ 4H,SO0, - K*+ Mn?* +5 Fe3* +9S0,* + 4 H,0

flissig flussig flussig flussig flissig

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Farbanderung 6

Rotkohlsaft und Saure

— Erklarung —
Beobachtung:
Der Rotkohlsaft ist dunkel violett.
Im Mineralwasser, im Essig und im Zitronensaft verfarbt er sich
rot.
Nur im Leitungswasser bleibt er violett, allerdings heller, weil er
jetzt ja verdiinnt ist.

Erklérung:
Rotkohlsaft ist ein Indikator fir Sduren. Das Wort ,,Indikator” ist
lateinisch und heilRt ,Anzeiger”. Wenn er sich nach rot verfarbt,
zeigt der Rotkohlsaft an, dass er sich in einer Saure befindet: Im
Mineralwasser ist Kohlensadure, im Essig Essigsaure und im
Zitronensaft Zitronensaure enthalten. Wir haben drei Sauren
benutzt, die nicht schadlich sind, die wir sogar oft trinken. Es
gibt aber gefahrliche Sauren, wie die Salzsdure oder die
Schwefelsdure, die
Haut und andere Stoffe veratzen kénnen.

Weitere Aufgabe:
- Lasse dir aus dem Chemikalienschrank die
verdlinnte Salzsaure geben. Weise mit Hilfe des
Rotkohlsaftes nach, dass es sich um eine Saure handelt.

- Frage deine Freundlnnen, ob sie dir etwas Apfelsaft,
Orangensaft, usw. abgeben kénnen. Untersuche mit Hilfe
des Rotkohlsaftes, ob es sich dabei um Sauren handelt.

nach: Susanne Mannel: Chemie in der GS, Seite 68, von T. Helmle



Chemische Reaktionen / Farbdnderung 7

Rotkohlsaft und Lauge

— Erklarung —
Beobachtung:
Der Rotkohlsaft ist dunkel violett.
Im Seifenwasser und in der Waschmittellauge ver-
farbt er sich griin.
Nur im Leitungswasser bleibt er wieder violett, allerdings
heller, weil er jetzt ja verdiinnt ist.

Erklérung:
Rotkohlsaft ist nicht nur ein Indikator fiir Sduren, sondern auch
fir Laugen. Das Wort ,Indikator” ist lateinisch und heil3t
»Anzeiger”.

Wenn er sich nach griin verfarbt, zeigt der Rotkohlsaft an, dass
er sich in einer Lauge befindet: Seifen-
wasser und Waschmittellaugen sind Laugen.
Diese Laugen sind fir uns Menschen leicht
atzend.

Es gibt aber auch ungefahrliche Laugen.
,Laugenbrezeln“ werden zum Beispiel in Natronlauge gelegt,
bevor sie in den Backofen kommen.

Weitere Aufgabe:
Lass dir vom Hausmeister verschiedene Putzmittel geben.
Verdiinne sie mit Wasser und untersuche mit Hilfe des
Rotkohlsaftes, ob es sich um Laugen handelt.

nach T. Helmle

Chemische Reaktionen / Temperaturanderung 1

Holzkohle brennt - Lehrerversuch
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Bei der Verbrennung von Holzkohle entstehen Warme und Kohlenstoffdioxid. Die

Asche enthidlt alle Restbestandteile der Holzkohle, die nicht verbrannt werden.

Kohlenstoff + Sauerstoff > Kohlenstoffdioxid + Warme
C + 0, - CO, + Warme
fest gasformig gasformig

Nimm den Molekilbaukasten und baue das Molekil CO, nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Temperaturanderung 2

Natronlauge in Wasser
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Natriumhydroxid (NaOH) ist eine Lauge * Die Na*-lonen und die Cl™-lonen bilden
ein Kristallgitter, ein lonengitter. Die Energie, die das lonengitter zusammenhalt,
nennt man Gitterenergie.

Im Wasser wird das lonengitter gespalten. Die lonen gehen in die wassrige
Losung und hydratisieren. D.h. die Natrium-lonen und die Chlorid-lonen werden
von Wassermolekiilen umschlossen. Bei diesem Vorgang entsteht Energie. Das

Spalten des lonengitters benotigt weniger Energie als das UmschlieSen der lonen

durch Wassermolekiile. Das ist am Temperaturanstieg erkennbar.

Natriumhydroxid + Wasser - Na*-lonen + OH™—lonen + Wasser
NaOH + H,0 - Na* +  OH- + H,0
fllssig fllssig fllssig flassig

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil nach.

(Natronlauge sollte nie in Gefdfsen mit Glasschliffstopfen aufbewahrt werden. Mit dem
Kohlenstoffdioxid aus der Luft bildet sich am Schliffrand Natriumhydrogencarbonat.)

*Natronlauge wird (sehr verdiinnt) bei der Herstellung von Brezeln verwendet.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Temperaturanderung 3

Kochsalz in Wassereis
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Natriumchlorid (NaCl) ist ein Salz, das ein lonengitter bildet. Die Energie, die das
lonengitter zusammenhalt, nennt man Gitterenergie.

Im Wasser wird das lonengitter gespalten. Die lonen gehen in die wassrige Losung
und hydratisieren. Bei diesem Vorgang wird Energie freigesetzt, die sogenannte
Hydratationsenergie. Da die fiir die Gitterspaltung bendtigte Energie grofer ist als
die Hydratationsenergie, wird beim Losen von Natriumchlorid in Wasser
Warmeenergie der Umgebung entzogen. Das ist am Temperaturabfall erkennbar.

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil Na-Cl nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Temperaturanderung 4

Kalziumchlorid in Wasser
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Kalziumchlorid (CaCl,) ist ein Salz, das ein lonengitter bildet. Die Energie, die das
lonengitter zusammenhalt, nennt man Gitterenergie.

Im Wasser wird das lonengitter gespalten. Die lonen gehen in die wassrige
Losung und hydratisieren. D.h. die Kalzium-lonen und die Chlorid-lonen werden
von Wassermolekiilen umschlossen. Bei diesem Vorgang entsteht Energie. Das
Spalten des lonengitters benotigt weniger Energie als das UmschlieSen der lonen
durch Wassermolekiile. Das ist am Temperaturanstieg erkennbar.

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil Ca-CL, nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Temperaturdnderung 5

,Taschenwarmer 2“ oder , Turm
giellen”

— Erklarung —

Der Taschenwarmer-Trick oder der Turm giel3en-Trick funktioniert mit dem festen Salz
Natriumacetat (CHsCOOHNa). Es besteht aus Essigsdure und Natriumcarbonat (Soda).

In warmem Wasser |6st sich mehr von einem Stoff als in kaltem Wasser. Somit kann in
heifem Wasser mehr Natriumacetat gel6st werden als in kaltem.

Wenn nun sehr viel Natriumacetat in heiRem Wasser gelost ist und solch eine heilRe
gesattigte Losung langsam abkiihlt, “vergisst” das Natriumacetat, dass es eigentlich fest
werden sollte. So bleibt auch in kaltem Wasser mehr gel6st, als “erlaubt” ist. Die Chemiker
nennen so etwas eine libersattigte Losung oder unterkiihlte Schmelze. Wenn man den
Taschenwarmer genau ansieht, nachdem er geknickt wurde und er seine Warme
abgegeben hat, stellt man fest, dass von dem Wasser darin nicht mehr viel zu sehen ist:
Nahezu der ganze Inhalt ist zu Kristallen erstarrt!

Ob Ubersattigte Natriumacetat-Losung oder unterkihlte Natriumacetat-Schmelze: Das
Ganze ist sehr empfindlich. Ein “Tritt in den Hintern” durch das Knicken des Plattchens
oder ein winzig kleiner Natriumacetat-Kristall gentigen, um das Salz daran “zu erinnern”,
dass es fest zu werden hat. Deshalb muss das Gefdl3, indem die Natriumacetat-Losung
abkihlt, vollkommen sauber sein.

Doch woher kommt die Warme?

Wir kennen das Prinzip beim Schmelzen von Eis, dazu wird Energie — die sogenannte
Schmelzwadrme — bendétigt. Diese Energie ist anschlieBend in der Schmelze gespeichert. Das
gilt auch fir eine Natriumacetat-Schmelze, die namlich durch das Auflésen von
Natriumacetat in heiBem Wasser, entsteht: Die Warme wird dabei aus der Herdplatte bzw.
dem kochenden Wasser in der Losung “entnommen” und in der Schmelze gespeichert
(denn ohne Herdplatte wiirde das Wasser durch das Auflésen des Natriumacetats
abkihlen!). Das heifRt, diese Energie verbleibt in der Schmelze auch dann verborgen, wenn
sie abkuhlt. Erst wenn die unterkiihlte Schmelze wieder “auf Kommando” fest wird, wird
diese Energie wieder abgegeben — und unsere Hande kénnen sich daran warmen!

Erhitzt man die abgekiihlte Natriumacetatschmelze wieder im kochenden Wasserbad,
schmelzen die Kristalle und nach dem Abkihlen beginnt der Vorgang von vorne. Da der
Versuch also wieder umkehrbar ist, ist es streng genommen auch keine chemische
Reaktion.

© nach , Keinsteins-Kiste“ und Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften



Chemische Reaktionen / Temperaturanderung 6

SchielBpulver

— Erklarung —

SchieRpulver besteht in der Regel aus Schwarzpulver, man nennt es auch
Biichsenpulver, weil in SchieBgewehren (friiher auch Blichsen genannt) mit
Hilfe von entziindetem Schwarzpulver Kugeln geschossen wurden.
Schwarzpulver war auch ein hervorragendes Sprengmittel. Heute wird es
hauptsachlich in der Pyrotechnik — insbesondere bei der
Feuerwerkherstellung — verwendet, aber auch als Munition fiir
Faschingspistolen.

Schwarzpulver ist eine Mischung aus 75 % Salpeter (Kaliumnitrat), 15 %
gemahlener Holzkohle und 10 % Schwefel.

Salpeter dient als Oxidationsmittel, das Kohlepulver als Brennstoff und als
Zindmittel, damit die Schwarzpulvermischung bei kleinster Beriihrung oder
Reibung zu brennen beginnt. Mit der Reibung eines Nagels kann das
Schwarzpulver entziindet werden.

Das Schwarzpulver verbrennt sehr schnell mit einer Stichflamme. Es wird bis
zu 2000° C heiR. Es entstehen Kohlendioxid, Kohlenmonoxid,
Kaliumkarbonat, Kaliumsulfit, Stickstoff und Feinstaub.

Kohlenstoff + Schwefel+ Kaliumnitrat - Kohlenmonoxid + Kaliumkarbonat + Kaliumsulfit + Stickstoff

16C + 45+  10KNO; - 15CO0  + K,CO, +4K,S0; + 5N,

fest fest fest gasformig fest fest gasformig
Schwarzpulver wurde in China erfunden. Zum ersten Mal wird Schwarzpulver
im Jahre 1044 schriftlich erwahnt.

Alle deutschen Knallkoérper sind mit Schwarzpulver gefiillt. Sie bestehen in
der Regel aus einer harten Hille aus geleimtem Papier oder (seltener) aus

Kunststofffasern.
© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 1a

Kann Metall brennen 1
Magnesiumband

— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Magnesium wird in der Flamme des Brenners verbrannt. Es findet eine Oxidation
statt. Dabei reagiert Magnesium mit dem Sauerstoff der Luft und bildet
Magnesiumoxid.

Magnesium + Sauerstoff > Magnesiumoxid
2Mg + 0, - 2MgO

fest gasformig fest

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekiil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann


https://de.wikipedia.org/wiki/Pyrotechnischer_Satz

Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 1b

Kann Metall brennen 2
Nagel und Stahlwolle

— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Wabhrend die Eisenwolle brennt, glihen die dickere Stahlwolle und der Nagel.
Alle erhitzten Gegenstande reagieren mit dem Sauerstoff aus der Luft. Dieser
Sauerstoff wird gebunden und es entsteht Eisenoxid. Bei dieser chemischen
Reaktion wird Warme freigesetzt.

Eisen + Sauerstoff - Eisen-(lll)-oxid
4Fe + 3 Oz - 2 Fe203

fest gasférmig fest

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 1c

Kann Metall brennen 3
Eisenpulver

— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Die Funken entstehen, wenn das Eisenpulver mit dem Sauerstoff der Luft
verbrennt. Die notwendige Energie liefert die Brennerflamme.

Eisen + Sauerstoff = Eisen-(lll)-oxid
4 Fe + 3 Oz - 2 Fe203

fest  gasformig fest

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekul nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 2

Wunderkerze
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Eine Wunderkerze besteht aus einem verkupferten Stahldraht. Auf ihn ist eine
ca. 4 mm dicke Brennschicht aufgetragen, die aus Bariumnitrat, Aluminium- und
Eisenpulver besteht.

Die typischen Funken der Wunderkerzen entstehen, wenn Eisenkornchen mit Sauerstoff
verbrennen. Die fiir diese chemische Reaktion benotigte Warme wird bei der
Verbrennung des Aluminiums mit Sauerstoff, freigesetzt aus Bariumnitrat, erzeugt.

Bariumnitrat — Bariumoxid + Stickstoff + Sauerstoff
2 Ba(N03)2 = 2 BaO +2 N, ar 50,
fest fest gasformig gasférmig

Aluminium + Sauerstoff - Aluminiumoxid

4Al + 30, = 2 Al,O3

fest gasformig fest
Eisen + Sauerstoff —> Eisen(lIl)oxid
4 Fe + 30, = 2 Fe,03
fest gasformig fest

©Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 3

Knicklicht

— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

In einem Knicklicht befinden sich zwei voneinander getrennte Chemikalien. Die
eine Chemikalie ist vom Kunststoff umgeben. In dieser Chemikalie schwimmt ein
Glasrohrchen mit einer zweiten Chemikalie. Durch das Knicken vermischen sich
die beiden Stoffe und es beginnt eine chemische Reaktion, bei der Licht
ausgesendet wird. Diesen Vorgang nennt man Chemolumineszenz.

Nach einer bestimmten Zeit endet das Leuchten. Die chemische Reaktion ist
beendet. Das Knicklicht ist verbraucht.

Die chemischen Stoffe heiRen Oxalsdaureester und Wasserstoffperoxid, zusatzlich
sorgt ein Farbstoff flr die gewiinschte Farbe beim Leuchten.

©Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 4

Zucker mit Asche entziinden
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Zucker und Asche allein lassen sich nicht anziinden. Werden sie
zusammengebracht, so unterhalt die Asche die Verbrennung des Zuckers Die
Asche verandert sich dabei nicht. Die Asche wirkt hier als Katalysator.

Haushaltszucker Sauerstoff +Asche Kohlendioxid Wasser
C12H2,011 + 12 CO; -> 12 CO, + 11 H,0
fest gasformig gasformig gasformig

Oder vereinfacht:
Fruchtzucker Sauerstoff +Asche Kohlendioxid Wasser
CeH1206 + 6 0; 6 CO; + 6 H0
fest gasformig gasformig gasformig

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 5

Brennende Kerze
— Erklarung —

Woraus besteht eine Kerze?

Eine Kerze hat in der Mitte einen Docht, dieser ist in der Regel aus Baumwolle.
Der Rest der Kerze besteht aus Kerzenwachs. Kerzenwachs ist ein Brennstoff
vergleichbar mit Holz oder Papier. Kerzenwachs beinhaltet zwei Teilchenarten:
Kohlenstoff und Wasserstoff.

Was passiert, wenn der Docht einer Kerze angeziindet wird?

Das Wachs wird durch die Warme der Flamme flissig. Das flissige Wachs steigt im
Docht auf, wird noch heiRer und verdampft schlieBlich (vergleichbar mit kochendem
Wasser). Dieser Wachsdampf ist es, der verbrennt. Es ist nicht der Docht!

Wenn der Wachsdampf verbrennt, bildet sich aus Kohlenstoff und dem Sauerstoff
der Luft Kohlenstoffdioxid. Aus dem Wasserstoff wird mit dem Luftsauerstoff
Wasserdampf. Die Verbrennung zu Wasserdampf ist es, die dafiir sorgt, dass die
Kerze weiterbrennt. Bei dieser Verbrennung entsteht so viel Warme, dass immer
wieder neue Wachsteilchen verdampfen, sich selbst entziinden und verbrennen.

Wachs Sauerstoff + Asche Kohlendioxid Wasser
CxH40, + 60 O, - 20 CO, + 42 H,0

2

fest gasformig gasformig gasformig

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann und Nela forscht



Chemische Reaktionen / Lichterscheinung 6

Knicklicht 2

— Erklarung —
Chemiker erklaren das so:

Eine Chemischen Reaktion, in der Licht frei wird und es zu leuchten
beginnt, nennt man Chemolumineszenz. Nach einer bestimmten Zeit
endet das Leuchten. Die chemische Reaktion ist beendet.

Auch die Glihwiirmchen leuchten mit Hilfe von Chemolumineszenz.

Die wohl bekannteste Chemolumineszenz-Reaktion ist die Oxidation von
Luminol durch Wasserstoffperoxid in Gegenwart von Eisenionen. In
unserem Versuch sind die Eisenionen in Kaliumhexacyanoferrat Il
enthalten. Die anderen Chemikalien sind dafiir verantwortlich, dass die
Reaktion in der richtigen Geschwindigkeit, d.h. nicht zu schnell und nicht
zu langsam ablauft. (Stabilisatoren)

In der Kriminalistik wird Luminol auch zur Sichtbarmachung von
Blutspuren genutzt (der Blutfarbstoff Himoglobin enthélt Eisenionen).

Die bekannten Knicklichter geben beim Knicken ein intensives,
verschiedenfarbiges, langanhaltendes Licht ab. Dieses Licht wird
ebenfalls durch Chemolumineszenz erzeugt. In dem Knicklicht befindet
sich ein Farbstoff und der chemische Leuchtstoff (Oxalsduresther).
Ebenso ist ein diinnes Glasrohrchen mit Wasserstoffperoxid enthalten.
Wird das Rohrchen mit Wasserstoffperoxid zerbrochen, so vermischen
sich die Stoffe und es startet die Chemolumineszenz.

Der Versuch funktioniert am besten in der Dunkelheit. Nur hier ist das
schwache blauliche Leuchten zu sehen, bei Tageslicht lauft die
chemische Reaktion ebenfalls ab, sie wird aber vom Tageslicht
uberstahlt.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, wikiHow

Chemische Reaktionen / Niederschlage 1a

Atemluft in Kalkwasser
Herstellen von Kalkwasser

— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Schlammt man schwer |6sliches Calciumhydroxid in Wasser auf und filtriert den
klaren Uberstand ab, so erhilt man Kalkwasser.

Auch durch Einriihren von Calciumoxid in Wasser erhalt man eine
Calciumhydroxid-Suspension, aus der man durch Filtration Kalkwasser gewinnt.

Kalziumoxid + Wasser - Kalziumhydroxid
Ca0o + H,O0 > Ca(OH).
fest fllssig fest

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekiil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Niederschlage 1b

Atemluft in Kalkwasser
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Die Ausatemluft enthalt Kohlenstoffdioxid (CO,). Das Kalkwasser (Ca(OH),wird
durch das Kohlenstoffdioxid getriibt. Es bildet sich ein schwer I6slicher weiRer
Niederschlag von Kalziumkarbonat.

Kalziumhydroxid + Kohlenstoffdioxid - Kalziumkarbonat + Wasser
Ca(OH), + CO, - CaCOs; + H,0

fest gasformig fest fllssig

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Niederschlage 2

Silbernitrat in Kochsalzl6sung
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Beim Losen von Natriumchlorid in Wasser entstehen freibewegliche lonen. Im
Wasser bilden sich hydratisierte Natriumionen und Chloridionen. Tropft man
Silbernitratlosung zu, entsteht schwer l6sliches weilRes Silberchlorid, dass als
Niederschlag ausfallt.

Natriumchlorid + Silbernitrat - Silberchlorid + Natriumnitrat
NaCl + AgNO; > AgdCl + NaNOs

flussig flUssig fest fllssig

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekul nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Niederschlage 3

Eiklar in Salzldsung mit Essig

— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Das Eiklar besteht aus verschiedenen Proteinen (EiweilRen). Einige sind
in verdlinnter Kochsalzlésung |6slich.

Tropft man Essig zur Eiklarlosung, dann wird sie triib. Die Proteine sind
geronnen. Die Gerinnung kann nicht wieder riickgangig gemacht
werden. Man nennt das eine Denaturierung.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Niederschlage 4

Bariumchlorid in

Natriumsulfatlosung
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Beim Lsen von Natriumsulfat in Wasser entstehen freibewegliche lonen. Im
Wasser bilden sich hydratisierte Natriumionen und Sulfationen. Tropft man
Bariumchloridldsung zu, entsteht schwer |6sliches weiles Bariumsulfat, dass als
Niederschlag ausfallt.

Natriumsulfat + Bariumchlorid - Bariumsulfat + Natriumchlorid
Nast4 A BaC|2 9 BaSO4 r 2 NaCl

fllssig flussig fest flussig

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekiil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Niederschlage 5

Silbernitrat in

Kaliumiodidlosung
— Erklarung —

Chemiker erklaren das so:

Beim Ldsen von Kaliumiodid in Wasser entstehen freibewegliche lonen. Im
Wasser bilden sich hydratisierte Natriumionen und lodidionen. Tropft man
Silbernitratlosung zu, entsteht schwer |6sliches gelbes Silberiodid, dass als
Niederschlag ausfallt.

Kaliumiodid+ Silbernitrat =>Silberiodid + Kaliumnitrat
KI AgNOs -  Agl + KNO3

flissig fllssig fest flssig

Nimm den Molekiilbaukasten und baue das Molekil nach.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Einfiihrung

Begriffe und Definitionen

Molekiil
Ein Molekiil ist ein Stoff, der aus zwei oder mehr Atomen aufgebaut ist.
Oxidation

Bei einer Oxidation verbinden sich Stoffe mit Sauerstoff. Die
entstehenden Stoffe (Reaktionsprodukte) nennt man Oxide.

Polymerisation

Eine Polymerisation ist eine chemische Reaktion, bei der aus unzahlig
vielen kleinen Molekiilen ein Riesenmolekil entsteht.

Redoxreaktion

Redoxreaktionen (Reduktions-Oxidations-Reaktion) sind chemische
Reaktionen, bei denen Reduktion und Oxidation gleichzeitig ablaufen.

Reduktion

Eine Reduktion ist eine chemische Reaktion, bei der einem Stoff
Sauerstoff entzogen wird.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Begriffe und Definitionen 1

Begriffe und Definitionen

Die Chemie untersucht, wie Stoffe zusammengesetzt sind und wie sie sich
verandern.

Alle Stoffe, die du auf der Erde findest, bestehen aus ungefahr 90 Elementen.
Elemente konnen weder durch physikalische Trennmethoden noch durch
chemische Reaktionen geteilt werden, Stoffgemische konnen geteilt werden.

Chemiker interessiert, wie Elemente und chemische Verbindungen miteinander
reagieren. Sie untersuchen das in Experimenten. Die folgenden Experimente
werden dir zeigen, woran du eine chemische Reaktion erkennen kannst:

e Gashildung

e Farbanderung

e Temperaturanderung

e Lichterscheinung

e Niederschlag

Haufig kannst du bei chemischen Reaktionen mehr als ein Merkmal
beobachten.

Um chemische Reaktionen fir alle verstandliche darstellen zu kénnen,
verwendet man Symbole. Diese Elementsymbole gehen auf den schwedischen
Chemiker Berzelius zuriick. Er schlug vor, die Anfangsbuchstaben der
griechischen oder lateinischen Bezeichnungen fiir die Elemente als Abkirzung
zu verwenden. Diese chemischen Symbole sind international. Jeder Chemiker
kennt diese unabhangig von seiner Muttersprache.

Am Ende fast jeden Experimentes findest du eine chemische Reaktionsgleichung.

Sie zeigt, wie sich die Stoffe verdandern mit Hilfe der Elementsymbole.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann

Chemische Reaktionen / Begriffe und Definitionen 2

Begriffe und Definitionen

Chemische Reaktion

Bei einer chemischen Reaktion entstehen neue Stoffe mit neuen
Eigenschaften.

Chemolumineszenz

Als Chemolumineszenz bezeichnet man eine chemische Reaktion, bei der
Licht ausgesendet wird.

Hydratation

Im Wasser werden lonen von Wassermolekiilen eingeschlossen. Diesen
Vorgang nennt man Hydratation

lonen

Als lonen bezeichnet man positiv oder negativ geladene Atome. Die
positiv bzw. negative Ladung entsteht durch Abgabe bzw. Aufnahme von
Elektronen.

Katalysator

Ein Katalysator setzt die Aktivierungsenergie — die Energie, die notwendig
ist, damit eine chemische Reaktion ablauft — herab. Er wird wahrend der
Reaktion nicht verbraucht, d.h. man benétigt nur geringe Mengen.

Kondensator

Als Kondensation bezeichnet man den physikalischen Vorgang, wenn ein
Gas in eine Flissigkeit umgewandelt wird.

Eine Kondensation ist eine chemische Reaktion, bei der Wasser entsteht.

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Chemische Reaktionen / Begriffe und Definitionen 3

Begriffe und Definitionen

Molekiil
Ein Molekiil ist ein Stoff, der aus zwei oder mehr Atomen aufgebaut ist.
Oxidation

Bei einer Oxidation verbinden sich Stoffe mit Sauerstoff. Die
entstehenden Stoffe (Reaktionsprodukte) nennt man Oxide.

Polymerisation

Eine Polymerisation ist eine chemische Reaktion, bei der aus unzahlig
vielen kleinen Molekiilen ein Riesenmolekiil entsteht.

Redoxreaktion

Redoxreaktionen (Reduktions-Oxidations-Reaktion) sind chemische
Reaktionen, bei denen Reduktion und Oxidation gleichzeitig ablaufen.

Reduktion

Eine Reduktion ist eine chemische Reaktion, bei der einem Stoff
Sauerstoff entzogen wird

© Fachgruppe KE: Natur- und Kulturwissenschaften, nach Dr. Heike Zimmermann



Weiterfuhrende Experimente
zur Chemie

— Chemische Reaktionen —
- Erklarungen -
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