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Einfiihrung in das Lehren der Geogggphig.%}.ijf ]

Das Hauptziel liaria lMontessorisvwwar, die Hingabefshigkeit
des Kindes fiur die Schopfung Gottes und fiir die Menschheit
zu wecken, Das Kind muf sich deshalb seiner Stellung inner=
halb der Schopfung bewuflt werden, Die Dinge um es herum miis=
sen wie - ein Teil des Kindes selber seing

Um dieses. Ziel erreichen zu konnen, missen wir das Kind
- in Kontakt bringen mit dem Universum,

Heutzutage ist die Kemntnis von fremden Lindern nichts
mehr Besonderes, weil die Verbindungsmoglichkeiten sehr viel
besser geworden sind, Inallen Lindern studiert man die Mog=
lichkeiten, wie man am besten iinterrichten konnte, aber
es ist bisher noch zu keiner allgemeinen Ubereirstimmung
gekommen,’

Beim Studium der Geographie geht man im Unterricht
gewthnlich so vor, daB man zuerst die einfachen Dinge lehrt
und dann allmdhlich zu den mehr komplizierten Dingen iiber=
geht,

Man untergcheidet in der Geographie 4 Gebiete:

1s Morphologie = Wissenschaft von der Entwicklung ung
Herkunft der Formen und Cestalten (bes.
von Pflanzen und Tieren); auch auf Land=
schaftsformen, geschichtliche Vorginge
angewandt.,

2. Der Funktionelle Teil = Die Arbeit des Flusses usw,

3, Uber die Menschen, die in den verschiedenen Teilen

der Erde leben '
4, Das Studium der Karten und wie sie hergestellt werden,

Wie kann man nun wirklich das Studium der Geographie an
die Kinder heranbringen?
Zwei Dinge miissen beachtet werden,

§heFF

1 Die Dinge, die zur Geographie gehOren und =St

2. Die psychologischen Faktoren im lMenschen

Welche Dinge soll das Kind auf dem Gebiet der Geographie
lernen? :

Es ist das Studium des lMenschen, der sich den geographi=
schen Verhiltnissen jewkils angepaBt hat, das uns interessiert,

Welches ist die erste Anstrengung, die. der liensch macht?
Sie besteht in dem Drangj;usich anzupassen,

Sie besteht in dem Drang alles kennenzulernen, Wenn einmal
das Interesse geweckt ist, kommt es nicht zur Ruhe bis es zu
einem gewissen Grade befriedmgt ist, Da brauchen wir als
Beispiel nur an die immer wiederholten Bergbesteigungen und
Polarforschungen zu erinnern, Es geht immer darum, genaues
Wissen zu erlangen, :

Was einmal erkannt und entdeckt worden ist soll nicht wie=
der verloren gehen, Yedes Ding erh#lt Rehalb einen Namen,

Was ist ein Name? Ein Symbol

Was ist eine Klassifikation? Eine bestimmte Ordnung,

Das noch unbekannte Wissen muf entdeckt werden, Der Mensch
findet nicht eher Ruhe, Vortrige, die von Forschern gehalten
werden, die neues noch unbekanntes Land bereist haben, werden
von vielen lienschen besucht, Dabei ist es gar nicht wichtig,
ob es in diesem land sehr viel Interessantes zu sehen gibt,
Vom Nord- oder Sidpol konnte man beispielsweise nur von Eis



und einigen Seeltwen berichiten und trotzdem waren diese
Fakten so interresant, dafl die Leute kamen, um davon zu horen,
Wir gebrauchen das Symbpl, um Abstraktionen darstellen
zu ktnnen, Ohne das Symbol konnen wir uns nichts vorstellen,
Das‘Symbol ruft die konkrete Vorstellung hervors Deshalb
missen wir dem Kinde erst das Symbol geber und erst dann
folgt die Klassifikation, Die Kkassifikation unterstitzt die
~Vorstellungskraft, Genauigkeit der Darstellung und Beschrei=
bung verhilft zu einer klaren Sicht, - -
~Im Grunde besteht gar nichts in der Welt, Der lensch
hat den Dingen erst Namen und Bedeutung gegeben,
Zuerst geben wir die Schau des Ganzen, dann erst
folgt die Beschreibung der Eingelheiten,

Wichtig fir alles Wachstum ist die lebendige Unruhe im
hinde, Das natiirliche Interesse gllt es,wach zu halten
und zu nahren.

°
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Einfihrung in _dag_Lehren der Geographie Teil 2

Mit unsern Sinnen konnen wir verh#ltnism#fBig nur sehr
wenig wahrnehmeny doch es sind diese Wahrnehmurgen mit denen

. wir unsere Vorstellungen bilBien, Die einmal erworbenen Vorstellun=

gen bleiben fest bestehen, So entsteht beispielsweise heim
Horen des Wortes Tisch das Bild:=des Tisches in unserer Vorstel=
lung, Was wir horen,sehen und verstehen wir gleichzeitig. Fehlt
Jjedoch die konkrete Vorstellumg, ist ein Verstindnis nicht moglich,
Wir konmen nur durch unsere Vorstellungskraft sehen und ver=
stehen, Durch Sammeln und Abstrahieren der Vorstellungen bauen

wir unser Verstindnjs auf, Das Symbol ist eine Hilfe fiir die Vor=
.stellung,

Die Unruhe im menschlichen Geist ist auf den Drang, genaues
Wissen zu-erlangen, zuriickzufithren, -

Der llensch ist zu schipferischer THtigkeit fihig,indem er
die erworbenen Vorstellungen miteinander verbindet und aufeinan=
der bezieht, In dieger Weise.entsteher neuve Vorstellungen,

Nennen wir zum Beispiel die Entdeckung und Nutzbarmachung der
Dampfkraft, Die Dampfkraft war da, es gab Rohren, und was es sonst
noch an Gegenstinden gibt, die zum Einfangen des Dampfes notig
sind, Der Mensch kam, sah die Kraft, die nutzlos vergeudet wurde
und formte mit den Dingen, die ihm zur Verfligung standen/die
Dampfmaschine, :

In den meisten Fdllen sind unsere erworbenen Vorstellungen, die
wir nicht unmittelbar erhalten,unkorrekt, aber sie sie sind
befriedigend. Die Mathematik hilft uns, die Dinge exakt vorzu=
stellen, ‘ .

Man kann nicht mit der Beschreibung der Eigenschaften begin=
nen, Zuerst muB man eine Vorstellung vom Ganzen. geben,

-Zu allererst muB ein lebendiges Interesse da sein,

Es gibt zwei Wege , das Interesse zu wecken,

Entweder ist das Interesse schon da,und man braucht nur di=
rekt daran ankniipfen oder man muB das Kind kennen und man muf
versuchen die Interessen , die da sind,nutzbar zu machen, Wichtig
vor allem ist, daB man den natiirlichen Tendenzen im Kinde folgt,
anstatt gegen sie zu arbeiten, Daraus folgt, daB wir einem
gigdhzwischen 3 und 6 Jahren anders begegnen als dem Kinde iiber

ahre,

Um die relative GroBe des hollsndischen Mutterlandes zu
der GroBe seines Kolonialreiches zu sehen, braucht man be=

_stimmte Landkarten, Die Kinder hatten zunidchst die Vorstel=

lung, daB ihr Land sehr groB sei im Verh#ltnis zu seinen Kolo=
nien, Auf der Karte konnten sie dann sehr leicht begreifen, dasB
es genau umgekehrt ist., Hier waren es die Tjshrigen Kinder, die
an dieser Betrachtung interessiert waren,

Die 3j8hrigen waren indessen daran intéressierg, daB die
Erde ein runder Ball ist,.: Der Globus als ein Symbol fiir diese
Tatsache, half den Kindern,sich eine richtige Vorstellung zu
bilden, Der Vater eines der Kinder pflegte dreimal im Jahr rund
um die Erde zu reisen, Jetzt konnte sich. das Kind etwas darunter
vorstellen, wenn zu Hause davon gesprochen wurde, Der Vater eines
andern Kindes fuhr mehrere Male von Amsterdam nach- New York.,
Die Mutter pflegte ihm zu erzdhlenh;jetzt ist Vater auf dem Schiff
und nach einer Weile, jetzt ist Vater in New York, Dann ging es
umgekehrt, jetzt ist Vater auf dem Schiff und morgen konnen wir
ihn in Amsterdam vom Schiff abholen, Als dieses Kind den Globus
sah und ihm gesagt wurde, daB die hellen Teile Land darstellen/



antwortete es spontan, dann muB das Blaue der Ozean sein,

Die-Unruhe-im kirdlichen Geidtrist-es,vdie das Waechstum
des Verstindnisses veranlaBt.

Auf den gewthnlichen Landkarten ist viel zu viel an
Eﬂhelheiten dargestellt. Es ist verwirrend fur das Kind.
Fir die erste Einfihrung ist.es deshalb notig, einfache
Karten zur Hand zu haben, ;

Das erste Symbol, das wir dem Kinde reichen,ist ein
Globus,auf dem nur die Landteile vom Wasser unterschieden
sind, , '

Da wir im tdglichen Leben andauernd mit geographischen
Begriffen umgehen,und die Kinder gern verstehen wollen,
wovon wir sprechen, ist es notig, daB wir ihnen helfen,
die Begriffe zu klsren, Wir geben ihnen die Begriffe wie
Insél - See 3 Meeresenge - Landenge ; Bucht - Halbinsel;
usw, in konkreter Form (dreidimensional) . Die Kinder
machen sich anschlieBend gerne selbst die einzelnen
Dinge. aus Lehm oder Gips, Dasselbe Material gibt es
auf Karten dargestellt. Damit arbeiten die Kinder, wenn
die erste Abstraktion stattgefunden hat., |,

Wenn das Kind auf diese Weise seine Vorstellungen gebildet
det hat, ist es bei weitem in einer besseren Lage, der
Unterhaltang zu folgen., AuBerdem ist es in der Lage die
einzelnen Begriffe auf einer Landkarte wiederzuerkennen,

Es sucht sie mit dem groBten Vergniigen auf, Das Interee=
se an den verschiedenen Namen wird lebendig.

Der Geist des Kindes wird durch solche Beschidfti=
gung beweglich, So fanden es die Kinder, die zunichst
die einzelnern Linder nur vom Globus her kannten,nicht
schwer, sie auf der Landkarte wiederzuerkemnen, Die Kinder
konnten mit Leichtigkeit die Abstraktion vollziehen,

Nur Land und Meer ist dargestellt einmal auf dem
: ~ Globus und einmal auf einer
: - Landkarte , :
Es gibt eigentlich nur einen Ozean; aber der Mensch hat
den einzelnen Teilen vergchiedene Namen gegeben,

Nur Kontinente (in verschiedenen Farben) und Meer
ist dargestellt @n Form eines Puzzelspiels und einer
flachen Landkarte. Hier konnen die ersten GroBenverh#dlt=’
nisse erkannt werden,

- Allmshlich fragen die Kinder nach immer mehr Eingel=
heiten, Dafiir sind die einzelnen Erdteile in Form: von
Puzzelspielen hergestellt, Jedes Land wird durch einjTeil
mit einer bestimmten Farbe dargestellt.

Dasselbe gibt és dann fiir die einzelnen Linder.

Auf einzelnen Linderkarten, die auf Holz aufgezogen sind,

sind dann die Hauptstidte verzeichnet., Auf einer ent=

sprechenden Karte sing die Fahnen der einzelnen Linder
eingezeichnet, Zu diesen Karten gibt es dasselbe noch ein=
mal in loser Form., Damit werden die Dinge zueinander geord=
net. Dazu ktnnen noch kleine Schildcher mit einer Krone
oder einex republikanischen Mitze gelegt werden je nach dem,
ob das Land eine Republik oder eincKonigreich ist.

Dann gibt es Kartenserien,auf denen die einzelnen Linder
mit und ohne Namen aufgezeichnet sind, Die einzelnen Linder=
aus dem Puzzelspiel kohnen zu den Karten geordnet werden usw,
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Weiterhin gibt es kleine Landkarten mit einzelnen
Léndern; auffl deren einer Seite ein kleiner Ausschnitt
vergroBert gezeigt wird,

Die Kinder unterhalten sich iiber die Ereignisse des
Tages und Fragen wie "Wo ist Frankreich,""was ist ein Pri=
sident" usw. ktrnen leicht beantwottet werden, wenn man
den Kindern die korkreten Symbole in die Hand geben kann,

Durch die Arbeit mit diesen Dingen wird das Interesse
natiirlich immer lebendiger und intersiver, Eine Bilder=
sammlung der verschiedensten Dinge hilft den Kindern, sich
eine Vorstellung zu machen, ,

Wir zeigen den Kindern die Technik, wie man einzelne
Dinge herstellen kann, Dann ktnren die Kinder sehr bald ihre
eigenen geographischen Objekte herstellen, Dieses Studium
ist das Fundament,auffl dem die Kinder spiter die KMistori=
schen Ereignisse aufbauen konnen,

Um die Gegenwart und die Vergangenheit darzustellen,
kann man , wenn man beispielsweise die Geschichte des
Hamses von Oranie buré darstellen will, die Namen der schon
Verstorbenen auf grauen Untergrund und die Namen der noch
Lebenden auf weiBen Untergrund schreiben,

Es gibt zwei Serien mit den geographischen Begriffen,
Eine Serie ist mit Famen versehen, die andere Serie ist
ohne Namen, Dieselbe Serie gibt es gebunden in einem kleinen
Buch, Auf der einen Seite steht die Definition,auf d er andern
ist das entsprechende Bild,

Die Karten mit den Definitionen gibt es gleichfalls losg
sodaB sie zu den Bildern geordnet werden konnen,

Die Karten mit den Definitionen sind ohne den Namen des
Begriffes ausgestattet. In diesem Falle muB nur der Name,
der auf einem kleinen Schildcher steht, eingesetzt werdén,

Jetzt milssen die Kinder natiirfich lesen konnen,

Die SHtze der Definition sind in Stiicke zerschnitten, Die
Namen erscheinen in rot und die Définition in blau,

Beim Arbeiten mit diesem Material studieren die Kinder
fortwshrend die einzelnen Begriffe, ohne, daB sie es ge=
wahy werden, »

Die Kinder zwischen 3 und 6 Jahren sind an den Namen
interessiert.

Die Kinder iiber 6 Jahre sind an der Erforschung des Atlas
interessiert.

Die Kinder erwerben eine lMenge exakten Wissens. Normaler=
weise miissen die Kinder diese Dinge lernen, wenn sie nicht
mehr daran interessiert sind, Deshalb ist es fiir die Kinder
eine Llast,
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Es wurde in der letzten Vorlesung erwshnt, daB wir dem Kinde
zunichst deb ganzen Ozean suf einer Landkarte représentieren
und erst damn die Einzelheiten auf verschiedenen Karten dar=
stellen, Dies hilft, die einzelnen geographischen Einzelhei=
ten zu isolieren und dadurch kann das Kind eine klare Vor=
stellung dieser Linzelheiten gewinnen, Nach der Gewinnung die=
ser einzelnen Erkenntnisse erfolgt ganz natirlich die Erfor=
schung des Globus oder des Atlas nhach diesen Eingelheiten.

_-Der Kindliche Geist kann sich bilden{wenn

die Dinge isoliert dargeboten werden,
durch anschlieBende Aktivitst,
durch weiteres Forschen,

Kinder haben oft eine falsche Verstellung vom Verlauf eines
FluBes. Sie nehmen ohne weiteres an, daB ein FluB auch iliber ei=
nen Berg flieBen kann, Durch kleine, einfache Experimente
kann mar den Kindern einre richtige Vorstellung vermitteln,

Kinder iber 6 Jahre sind sehr daran interess§iert, den Grund
einer Ursache herauszufinden, So ist es vor allem wichtig,
zuerst einmal das Interesse an eirer Sache zu wecken, Dann
arbeitet der kindliche Geist allein., Man muB natirlich die
Altersstufe der Kinder beriicksichtigen, :

‘Das ganze Geheimnis ist, nicht zu lehren,

-Aktivitst ist notwendig und dazu muBl die Umgebung vorbereitet
gein,

. Es ist sehr schwierig, sich etwas vorzustellen, wenn man
keine Vorstellung vom Ganzen hat,

Warum ist es im Winter k#lter als im Sommer,

Warum ist es auf den hohen Bergen, die doch der Sonne viel
nsher sind,k#lter als auf dem flachen Land. - Solche Fragen
werden von Kindern gestellt., Wie kann man sie beantworten?

Wir sollten in der Lage sein, den Kindern die rechte Aktivitst
zu ermoglichen, damit sie die Antwort auf ihre Frager selbst
entdecken konnen,

Den Hltere¢n Kindern geben wir eine Vorstellung vom Univer=
sums

Welche Dinge sind wichtig, wenn wir Geographie lehren?

Wir finden, daB, um Geographie zu lehren viele andere Dinge,
wie Chemie, Physik, Mathematik usw, einen wichtigen Teil des
Geographieunterrichtes ausmachen,

Der Vorstellung des Kindes kann man helfen. durch mancherlei
Dinge. Zum Beispiel kann man.viele Dinge sehr amschaulich er=
k1sren und darf¥ellen, wenn man menschliche Gefilhlserlebnisse
als Vergleich geranzieht, (Chemie, die Affinititen)

Der Lehrer muB die Dinge in einer interessanten.und amiisanten
Weise an die Kinder herar_bringen, .

Die Kinder lerren durch ihre Aktivitst.

Wir alle wissen, daB der Zauber und das Geheimrisvolle im
M#%rchen die Kinder im Bann h&glt, Warum benutzenr wir diese Tat=
sache nicht, wenn wir von den wirklichen Tatsachen erzshlen,
die einstmals ebenso geheimnisvoll waren?

Was geht auf den Sternen vor? Wir konnen es mit unsern Augen
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nicht sehen, Wir miissen unsere Vorstellungskraft mit
KySmisches zu Hilfe nehmen,
Hivches | Wir konnen die Geschichte einer eiskalten Frau ergshlen,
“Wenn man ihr die Hand gibt, 13uft es-einem kalt iiber den I = :
Ruckeﬂ Eines Tages jedoch kam Jemand der dieser Frau mit gro=
Ber Warme begegnete; und ganz ]mgsam+.flrg diese Frau an zu
weinen, Nach einer Weile war diese Frau gar nicht mehr elskht
Ihr ganzer Charakter hatte sich verzndert,
Diese Geschichte stellt die Geschichte des Wassers dar.
Es erscheint in fester Form, wenn es gefroren ist, Wirme be=
~wirkt das Schmelzen, Es erscheint in flilssiger form. Noch mehr
Werme bewirkt das Kochen des Wassers und dann verwandelt sich d as
Wasser ifi-Gas,
Wenn wir solche Dinge af die Kinder heraﬂbrlrger wollen,
miisSen-wir die Psychologle des Kirdes mit in Betracht z1ehen
In ‘dieser Weise kowhen wir dem Kind eine Vorstelluﬂg von der Welt
und dem Willen Gottes vermitteln,
. -Das Kind muB eine Vorstellung gewinnen kornen von dem GrioBen=-
vérhiltnisrdasnder Mensch im Vergleich zum Universum einnimmt,
Das Kann mit groBen Zeichrungen untercstiitzt werden. Die Sonne
wird als Rleseﬂball gezeichnet - (1Im Prchmesser) und darunter
ein Eleiner Punkt; der die Erde darstellt. M
Die Vorst ellurg dieser urgeheuren Weite 158t den hensche“
sich sehr kloln fihlen.

Alle Dlﬂge verhalﬁen sich entsprecheﬂd elﬂes groBen Ge=

Diese Zu - und Abneigufig kann 1n ihrer St#rke sehr verschie=
den-geing :

Kleine Geschichte: Kinder spielen zusammen im Sand. Der Sand
fesselt alle Aufmerksamkeit der Kinder, Da ruft Mutter zum
Mittagesser Da die ' Zureigung zur Mutter grofer ist, kommen
die Kinder-alle schhell angerannt,

Kleine Eisenteile wurden durch den Magneten angezogen,

Es gibt im Leben der Menschen voriibergehende Freundschaften,
lMian bleitt eine Weile zusammeén, aber wern etwas kommt, daB mehr
An ziehung als der Freund qusubt; trénnt“mah sich leicht°

Eisen und Sand sind »ur eine voriibergehende Verbindurg ein=
gegangen, ba¥ Magnet trernte beide leicht voneinatder,

So bleiben belsplelwelse Quecksilber, Wasser-und 01 {:)

vollkommen getrennt. vonelﬂa“der. SieMischen &ich nlcht un=
tereinander, ,

Versuch mit Ammoniak

Zucker -verwandelt -sich in Kohle

°

In allen Dingen ist Ehergie enthalten, Sie driickt sich
durch Zu- und Abneigung aus.-Es sind dies die kosmischen
Gefiihle.

Diese Energien gilt es,den Kindern so faBbar als moglich zu
~machen, Durch das Aﬁsprechen menschlicher Gefilhlserlebnisse ist
das moglich, Der Kindljeche-Geist w1rd von- - den Wundern und der
GroBe der Welt beelndruckt
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Uber_all und zu allen Zeiten haben die Merschen gefiihlt, daB
es eiren Gott gibt., Wo ist dieser Gott? Wes ist Gott? Eirn indi=
sches Kird fand, rachdem es' erfaBt hatt, daB man Gott nicht sehen
kann und er doch iberall gegenwirtig 1st den Ausdruck - Gott ohne
Hinde - .

Wenn wir ein kleines Sandkorn nehmen und wilrden es soviel ver=
kleinern, daB ein weiter Platz damit bedeckt werden kionnte, so
wdre davon nichts sichtbar., Trotzdem ist in diesem Sandkorn
Energie, Liebe und HaB enthalten,

Wenn man ein Glas Wasser mit einem groBen Schwung ausleert,
dann findet man, daB die Masse des Wassers sich in verschiedenen
kleinen liassen verteilt.

Wern man einen Stein weit weg wirft, so sieht man, daB er so
large fliegt,bis die Kraft des Abwurfs nicht mekr ausrelcht den
Stein in der Luft zu halten, Die Aﬁzbhungskraft der groBeren
Masse zieht den Stein auf die Erde.

Wenn wir einen Gegenstand an einem Bindfaden festmachen uﬂd
ihn dann herumschwingen, bleibt dieser Gegenstand in der ILuft.

Dasselbe ist der Fall mit der Erde und den verschiedenen Sonnen=
systemen, Da ist nur kein Bindfaden. Die Bahn ist vorgeschrieben,

Gott machte bestimmte Gesetze, die vor allen befolgt werden,

Wenn wir uns ganz England vorstellen bedeckt mit lauter kleinen
Sandkornern etwa 30 Meter hoch, dann kitnnen wir uns wtwa die Gro=
Be des Universums vorstellen mit all seinen Sonnensystemen und
Sternen,
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Wir erzshlen die interessanten Geschichten nicht, um die
Kinder nett zu unterhalten, sondern um das Interesse und
Aktivitst zu wecken,

Wir wollen nicht Physik, Chemie oder Geographie lehren,
sondern wir wollen Eindriicke vermitteln,

Zuerst war da eine grofe Masse, die nur aus Licht und
Hitze bestand und dennoch alles, was es heute gibt,zur Ent=
wicklung enthielt. Es war ein Chaos indem alle Krafte enthalten
waren,

Verschiedene Gesetze muBten befolgt werden aber nur sehr
wenige und sehr einfache.

Das Gesetz der Zureigung und das Gesetz der Absonderung ,
Bestimmte Dinge filhlen sich angezogen, wihrend andere sich
gleichgiltig gegeniiber--stehen,

Das Gesetz des Temperaturausgleichs,

Wo sich Hitze und K#lte begegnen,findet ein Ausgleich statt,
bis eine gleichm#Bige Temperatur erreicht ist, Die Wirme wird
von der Umwdt aufgenommen,

Versuch Kochendes Wasser wird in zwei verschieden grofBe

Topfe gegossen. 5 &=l
Das Ergebnis heiBt, daB die gridBere lenge linger
braucht, umeauszukﬁhlen.

Das Gesetz der Anziehung verschiedener Massen untereinander.
Versuch: In einem Suppenteller mit Wasser werden groBere
und kleinere Schnipsel Papier auf der Oberfli=

..rr::"“">
= che verteilt., Nach einer Weile sieht man,wie sich
verschiedene Grippchen bilden, Die s“@w 2io M e ohix Kieimov
Die magnetische Anzielungskraft. K ]

Versuch:mit Eisenteilchen und Magreten,

Zuerst zeigen wir den Kindern den Vorgang, ohNe die Ursache
dazu zu offenbaren, Spiter zeigen wir das Gesetz der Anziehung,

Wenn vor zwei Seiten eine gleichstarke Attraktion wirk=
sam wird, darn findet eine Neutralisierung der beiden Attrak=
tionen statt.

. Versuch: Ein dickes Buch wird von der elnen Seite ge=
schoben, dann wird es von der andern oeite ge=
schoben und schlieBlich von beiden Seiten zugleich
mit gleichem Kraftaufwand, Das Resultat heift, dal
das Buch unbeweglich 11egenble1bt s0, als oa gar
keine Kraft wirksam wire. _.g ]

Das Gesetz des eigenen Gewichtes.

: 01, Wasser und Quecksilber ordnen sich immer in
der gleichen Weise an innerhalb eines Reagenz=
glases., ¢

Die Zuneigung zueinander hingt von dem eigenen
Gewicht ab.: -

Die schwereren Dlnge sinken nach unten wshrend
die leichteren Dinge sich dariiber anordnen,

Wenn etwas sehr heiB ist, dann befindet es sich in
gasformigen Zustand.

Wenn etwas sehr kalt ist, dann beflﬂdet es sich in
festem Zustand.,

R EinFihovwes v daslehyen des ¢ hi'e Teil
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Wenn etwas sich in miitlerer Temperatur befindet,
dann ist es fliissig.
e ~~ - Versuch: Wachs wird erhltzt 4in einem Reagenzglas.

= =5 Es wird flissig. Es nimmt mehr Platz ein,
iR als in festem Zustand.
§ - 7 Wern wir das Wachs noch weiter Brhitzen mimmt

;1 es gasformige Gestalt an, In dieser Form nimmt
) es noch mehrRaum ein,

‘Wenn. wir das fliilssige Wachs in kaltes Wasser
gieBen, dann wird es sofort wieder fest,

Werm wir das “achs in gasformiger Gestalt wie=
gen, so ist es, wenn wir ein bestimmtes MaB als
Einheit nehmen, leichter in gasformigen zls in
festem Zustand. :

Alle Dinge konnen in die drei -genannten Zustinde verwgndelt wer=
den, Es ist nur eine Frage des Grades, wann die Verwandlung statt=
finflet, Auf dieser Tatsache beruhen die verschiedenen Charakterei=
genschaften der Dinge,

Wasser und Luft stellen die ersten kontrastierenden Charaktere

~innerhalb der Entwicklung der Erde dar.

Weitere Versuche mit festen, fllissigen und gasformigen
Korpern;

@,

Ein fester Gegenstand hat seine eigen Form.

~/ fiiff_ Eine Fliussigkeit nimmt jewkils die Form an,die ihm vom
P B (:j? Beh#lter geboten wird. Sie kann trlchterformig, zylin=

derformig, eckig oder irgenwieirundformig sein,

Wenn wir ein Loch auf der Unterseite des Behilters haben,
so lsuft das Wasser heraus, Das Wasser driickt also nach
unten, Wenn wir ein Loch an der Seite haben, so l3uft das
Wasser gleichfalls heraus. Das Wasser drﬁckt also gleich=
falls nach den Seiten,

Wern wir einen Luftballon mit Luft . fillen, das heifBt

also mit einem gasformigen Gegenstand, dann konnen wir
erleben, daB die Luft nicht nur nach einer oder zwei Seiten
entweicht, sondern dalB es nach allen Seiten gleichzeitig
emtweicht, Gase breiten sich nach allen Se ten mit glei=
cher Kraft aus.

Edn fester Gegenstand kann nicht getrennt werden. )
Die einzelnen Teile bleiben fest beieinander,
Wenn wir in einem Reagenzglas eine Menge kleiner

éa : };j Eisenkihgeln haben und qchutteﬂﬁgie in ein anderes Reagenz=

<=2
,giix
£y
-gJ =3
P
i

glas,so sehen wir, daB die Kuglen immer libereinander=
rollen Sie bleiben beisammen, Sie Verhalten sich in
ihrer Formation wie (wie) eine-Fliissipkeit,

Wir fullen Wachs und Eisen in eincReasgenzglas, Wir

5 i halten es iiber ein Feuer und wir sehen, daB das Wachs
b schwilzt, wihrend das Eisen fest bleibt., Wir erkennen,
L daB Elsen und Wachs zu verschiedenen Zeiten ihren Schmelz—

purkt erreichen, -

In einer Glasschiiss el mit Sand vergrheﬂ wir verdchie=
dene GegenstZnde., Z, B, Tischtennnisball und kleine
Eigenteile. Die Schiissel wird geschiittelt. Der Tennisball

i, komrt sehr bald aus dem Sand heraus.

] We n die einzelnen Teile sich bewegen konnen, dann

?f:*#*%“? finden sie ihren richtigen Platz ihrem eigenen Gew1cl
e entsprechend.

Obgleich es eine Gruppe der festen Korper gibt, so un=
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terscheiden sdch die festen Ktrper jedoch untereinander

in ihrer Eigenschaft ihre Form zu behalten, wenn sie einem
bestimmten Druck ausgesetzt sind, .
Unter Elastizitit versteht man die Spannkraft, die ein Gegenstand
aushalten kann,ohne seine Form zu verindern. :

Ein Gummi z. B, springt in seime alte Form zuriick,sowie der

Druck weggenommen wird, &5 &

Fest, plastisch, fliissig - alle Dinge duichlisto unter den enta

sprechenden Verh#ltnissen diese drei Stadien,

Selbst sehr feste Korper haben eine bestimmte Elastizitst.
Wir binden zwei Latter zusammen.

Je liénger die Latte ist, desto mebr biegt sie sich.

Wir nehmen eir kurzes und dann ein langes Stiick Paopier.
Es biegt sich sehr viel schneller als die Holzlatte.

Wir legemn ein dickes Buch auf eine kurze Latte, auf eine
lange Latte, auf eine dicke Latte.

Wir erfahren, daB Linge und Dicke auf die Elastizitit Einf
fluB haben,

Runde Gegenstinde springen leichter.

Wenn der Druck zu groB ist, dann gerbricht der Gegenstand,
Man erreicht den kritischen Punkt, wern der Gegenstanrd zer=
bricht oder zber wenn er nicht mehr in seine urspriingliche
Form zurlickspringt.

Eiy Rediergummi wird in der Mitte auf seifner AuBenseite
brechen, weil dort der Druck am stirksten ist,

Ein Papierstreifen faltet sich zusammen, wenn manX ey gegen
einen Widerstand driickt. [ -~ =

Ein Tuch in gleicher Weise behandelt, faltet sich ebenso zusam=
men, um weniger Platz einzunehmen,

Der Druck ist nur vom einer Seite notwendig gegen einen

Punkt des Widerstandes auf der andern Seite.

Flissigkeiten haben die Fshigkeit zu flieBen, Die einzel=
nen Flissigkeit, unterscheiden sich in ihrer mehr oder we=

niger guten FlieBbarkﬁgtc :
. v,’.‘Lssf
Fest - plastisch f'klebrfg - gut flieBbar - .

In Wasser , 01 , und Syrup ktrnen wir gut die verschiedenen
Grade der flieBbarkeit erkennen,

Die Z8hflissigkeit driicld sich in dem Widerstand zu flieBen aus,

Vs + § = > -
P e A 2 = P ¥ - of 2 ?
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Wir haben gesehen, daB festeKorper,wenn sie Freiheit der Bewe=
gung haben, dicht ubereinander rollen, (Eisenkugeln in Reagenz=
glas) Die einzelnen Teile werden von einem Zentrum angezogen -
nsimlich der Erde - ., Befinden sich mehrere verschiedene Dinge
in einem Glas, so ordnen sphe sich entsprechend ihres eigenen
Gewichtes in Richtung der-Erde an,

Ein fester Gegenstand kann, obwohl er von leichterem Gewicht
is einen schwereren Gegenstand daran hindern, niher zur Erde zu

ommen ;'
Der leich&ere Stock

ad das 8Schwerere Buch aufhalten,

Fliissigkeiten freundlich und htflich, Si41assen die
schwereren Korper oder Fliissigkeiten hindurch in Richtung
zur Erde.

Feste Korper sind widerspenstig.

Das Buch mochte das Zentrum der Erde errelchen dern es
ist die groBere Masse, die das Buch anzieht,

Die Erde ist wie ein grofler magnet jedoch zieht sie nicht
nur Eisen sondern alle Dinge an, N :

Nicht -alle Dinge werden in gleicher Wejse“angezogen.

Genauigkeit ist bei den ersten Experimenten noch nicht
wichtig. Die Hauptsache ist-in érster ILinie, die entscheidenden
Eindricke zu vermitteln, Wir geigen den Kinderm, wie man sich
selbst kleine Instrumente machen kann,

Z. B, eine Waage T

aus einer kleinen

Leiste mit einem Loch

in der Mitte und zwei Waagschalen aus Papier,
Damit konnen wir die die ersten Substanzen wiegen,

Wir wiegen einen Loffel Sand
und einen Loffel Salz.

Wir erkeﬂ“en ohne je davon gehtrt zu. haben das spezifische
Gewicht, s

715
L~

. Wir stellen Mischungen her:
zwischen festen Gegenstinden Sand und Eisenspine

Man kann sie leicht
voneinander trennen,
(Footballmatch - mass
. of individuals)

zwischenr festen Gegenstznrden - -
* in Pulverform - ‘ Schwefel und Eisen

Man kann sie leicht”
voneinander trennen,



¢

zwischen einem festenpegenstérd
in Pulverform und eiﬂer Fliissig=

kelt ; , : Wasser und Stirke
‘Es 51eht S0 aus, als bilde= = == A*VH#;-A =
ten sie eine :Einheit, aber ’
die Stirke wird sich bald :

am Boden absetzen,
Wasser urd Erde

'*:l ; | > Sgse @

‘~Wasser”urd“3and.

Wir beobachten, daB Je felner» -
die feste Masse ist, desto 13n=
gere Zeit -braucht 316, um sich
vom Wasser abzusetzena S o :

« Wir stellen Losurigen her: 2

In einer Lisung unterscheiden wir das Losuﬂgsmlttel von
dem-Gegenstand, .der gelost werdén soll.- s § ¢
(Solvente urd Solute%

WaEser und Mangan TT

durch verdampfen konnen
beide Teile zuriickge= Wasser uhd: Kupfersulfat

wonnen:werden, 7 E?
Wasser karm nur eine bestimmtecMenge auflisen,

Die Lasung ist gessittigt, wenn das- Wasser nichts mehr
auflosen kann, Der Teil, der in einer Losung unaufgeldst
bleibt, setzt siech als ﬁrlstalltellchen ab, Diesen Pro=
zef. nernt man Kristallation, .. (Schwefel wurde- geschmolzen
und setzte sich darn als: Krlsfall ab.) :

Krlstallatlon kann entstehen in einer ubersattigten
Losung oder nachdem-eine lMasse erhitzt wurde wshrend
der Abkiihlung, , o=

Wir stellen neue Substanzen her: : :
Kalkwascer unq Luft

/!az«fzck > % 0}{56{ Cﬁi‘*"“‘;i - fbormen
With gl ziT o Towanes . milchiges Wasser

C G~ Yol leate gy

~ Wasser und Salz
formen
Salzwasser

Salzwasser und Sibberhitrate
. - formen
. 'Silberchloride

Den Kindern geben wir noch nicht die elrzelnen Namen,
Wir zeigen ihwen nur die verschiedenen Phénomene,damit
sie Geographie und das Universum besser verstehen kpnnen,

Manche Dinge mischen sich ohne HuBere Angeichen andere
mischen sich mit sehr heftigen HuBeren Anzeichen,

I e O ﬁész}g Kupfersulfat mit Ammoniak
sie formen
einen Gellee
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_Eisen und Schwefel zu
. gleichen Teilen erhitzt
< . ergeben '
g@&\a aFev &b )’-}/ C‘“;'f

@

Der Lehrer muB den Gebrauch der: einzelnen Apparate erkli=
ren, 7, B. den. Gebraudh des : 7
Bunsenbrenners,

T et maFTabhew (?;' \fw&‘}%

In welcher Weise ktnhen wir deén Bunsenbrenner gébfauchen:
Zum einfachen Brhitzen der Substanzen im ?eagenzglas.

Glasrdhren karn man schmelzen,. Ein Loch- kann man
schlieBen, - ; 3 y A raring Far '
Wenn man-anschlieBend hindurchblist, zerspringt- es.
Mit einer dreikantigen Pfeile kann man das Glas zncaoc!
zerschneiden, . - : = - # ,
Eine Glasrchre in der Mitte erhitzt/kann man. biegen,
Alle SHuren brennen, Wir kionnen die Siure. mit Ammoniak
neutralisieren, Ammoniak sollte deshalb immer griffbe=
reit sein im Falle eines Unfalles, :

Der Lehrer fiihrt die Experimente eine lange Zd t selbst

aus, Dann zeigé der Lehrer sehr genau die Handhabung der
Instrumente. Er zeigt wie mah kleine Instrumente selbst her=
stellen kann,Dann darf ein Kind unter Aufsicht des Lehrers die
Experimente ausfilhren,Erst dann schreibt der Lehrer auf kleine
Zettel kleine Befehle, die die Kinder dann allein ausfiihren diirfen,

Die Definitionen fiir die einzelnen Dinge wie "Feste Korper",
"Flissigkeiten","gasférmige Korper" werden in einem kleinen
Buch zusammengewtellt, Dann gibt es die Definitionen ohne
Namen, Der Name muB dann zur Definition gefunden werden,
SchlieBlich sind die Definitionen in kleine Teile zerschnitte%,
und sie mir sen dann geordnet werden, ~

Wenn die Kinder ihre Experimente wmachen, schreiben sie in ihrem
kleinen Buch auf, was sie getan haben,

Die Vorstellungen der Kinder sollen durch diese Arbeit
klarer, genauer und reicher werden,

Wir wollen cdem Kind durch diese THtigkeiken nahe bringen,

daB es im Grunde nur einige wenige Gesetze gibt, die die Welt
beherrschen, - Die Verbindung mit dem Werden der Erde macht die
Physik und Chemie erst intersant,

Sehen und Verstehen sind nur die ersten Schritte. Notwendig
vor allem ist die eigene Aktivit®t der Kinder,

In Indier waren die Kinder so sehr von den neuen Erkenntnissen
begindruckt, daB sie mitten in der FNacht aufstanden,ym die
Sterne leuchten zu sehen, Die neu gewonnenen Vorstellungen
sind wirksam und die GroBe des allmdchtigen Schopfers kommt
ihnen mnahe,
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Die Kinder erhalten Klarheit durch die Definitionen,
Durch die Arbeit mit den Experimenten und dem Zuordnen
der Definitionen sind die Kinder in der Lage herauszu=
finden, was sie noch nicht wissen,

Die eben beschriebene THtigkeit ist eine indirekte
Vorbereitung filr das Verstehen der Chemie und Physik.

Diée Bewegungen der Kirder sind teherrscht,
Die wverschiedenen Arbeitstechniken sind erlernt,

~Die Sprache, die in Verbindung mit Chemie und

Physik benutzt w1rd ist zum Teil schon vorhanden,:

Das Interesse :der Klvder ist geweckt. Die Kinder kommen
mit Fragen,

Zuerst wird das Werden und das Fuktionieren der Erde
verstanden, erst dann kommt das Studium der einzelnen
Teile dran, ,

Bei der Arbeit in Indien wurde beobachtet, daB die
Kinder zwischen 3 und 6 Jahren von den eingelnen
Experlmenter in der Weise beeindruckt wurden, dafB

sie schrellstens wegliefen, GroBRen Eindruck machte
hingegen die Tatsache, daB die Erde im Vergleich zur
Sonne so schrecklich klein sein soll, Die Kinder konnten
tdglich eine Darstellung bewundern,in der die Sonne
durch einen grofBlen gelben Kreis ml% .1 Meter Durchmesser
und darunter die Erde als kleiner Punkt dergestellt war,

Die Kinder zwischen 7 und 12 Jahren waren ganz besonders
an den Dingen aus der Vergangenheit interessiert,

Sie konnten jetzt verstehen, daB die Erde sehr schnell
auskiihlen muBte, weil sie so winzig klein ist ,unhd daB
die Sorme immer hoch heiB ist und nur langsam auskihlt
weil sie so riedengroB ist, .

Das Erstaunliche ist, daB w1r mlt unserm W150en sogar in
die Zukunft schauen konnen weil der ProzeR an 51ch immer
gleich bleibt.

. Die verborgenliegenden Tendenzen im Kind sollten .

wir studieren, damit wir ihm besser helfen kgnnen,
die Welt zu verstehen,
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Die Gesetze der Natur sind sehr verschieden von den
Gesetzen der lienschen, Wihrend wir oftmals Opfer bringen
missen, um den menschlichen Gesetzen gehorchen gu kornen,
ist es immer mit Freude und Lustgefiilhl verbunden, wenn wir
den Gesetzen der Natur gehorchen, Dem hoheren Gesetz gehorchen
bringt jedoch in .beiden Fillen Befriedigung.

Essen, Trinken und Atmen missen wir alle, Wir alle gehorchen
diesem Gesetz mit Fréude, Wilrden wir diesem Gesetz nicht ge=
horchen, sp miBten wir sterben,

Wenn wir den Kinderm von den Gesetzen der Natur erzshlen,
so sollten wir die uns so tot erscheinenden Vorginge mit un=
serm mengchlichen Gefiihlen beseelen, Die Gesetze der Natur
werden dann plotzlich sehr lebendig und leicht verstindlich,

lontessori berichtet von den~lMammutfunden in Sibirien,
Diese riesigern Mammuttiere hat man dort im Eis verpackt ge=
funden, Die Menschen, die dort in der Gegend wohnten, pflegten
diesen seltsam geformten Eisberg als Heiligtum zu betrachten,
Er muB schon Jahrtausende alt sein,und er war seit uralten
Zeiten -als das Haus der Gbtter bekannt, Das Wasser ist ein
Symbol ‘der Gerechtigkeit, Es versndert sich niemals und es ist
immer da., Nun plotzlich beginnt das Wasser zu sémelzen, Es sieht
80 aus, als finge der Berg an zu weinen.,Bald jedoch verwandelt
sieh das kleine kiimmerliche Bichlein in ein laut lachenrdes
FliBchen, und er wird alsbald zu einem donnhernden FluB., Sand und
Kieselsteine werden mitgenommen, Das Wasser,das bis dahin
fest und unerschiitterlich erschien hat sich verwandelt in
einen lachenden Kobold, Das sprithende Wasser glitzertiin der
Sonrne wie Edelstein, Das Wasser scheint mu sagen,"dies ist meine
Natur? Wir sehen, daB sich das Wasser in verschiedenen Stimmungen
befinden kann, Wern.das Wasser schmilzt, hat es die Tendenz
abwszrts zu flieBen heim zu seiner Mutter dem Ozean, Es scheint
zu sagen,"hier komme ieh, siehMutter, was ich alles mitbringe,"
Die Eiemente der Natur folgen dem Gesetz mit Freude.
Leben und Freude sind eine Einheit.
- E : Secn @
Die Erde ist ein kleiner winziger Tropfen der(Erde)
Er sprang vermutlich von der Sonne ab,als sich zwei Sonnen in
ihrer Bahm zu nahe kamen,
xma»tféa,Die Sonne ist ein riesiger,brennender Ball.,
= Rund um die Sonne herum kann man einen Krang
von Flammen sehen. In Wirklichkeit sind diese
#lammen im Verh3ltnis zur GroBe der Sonne sehr
klein, In unserer Zeichrung ist das Verhiltnis
i 2lso natirlich falsch., Der Flammenkranz ist im
; Verh¥1ltnis zur Erde jedoch riesig groB. Eine
/' der kleinen Fhmmen ist also etwa 60 mal so groB
i wie unsere gesamte Erde.




Die Erde
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Moo en shet . Tel
Azn: Spani
Etwa, "X _grofBer um
wirkllchés Gro Ben=
verhsltnis zu zeigen.,

Wir WlSSen daB qume immer
die’ Tendenz hat, Sich mit
der kilthleren ZOPen zUu Ver=
einigen, An dem-Zigaretten=
rauch-15Bt sich diese Tat=

‘sache sehr leicht illustrie=

ren, Der Rauch Steigt hinauf
zu den kilthleren Zonen,

In gleicher Weise verflichs’
tigte sich die:Hitze in den
Weltenraum,

Ein-anderer klelner Versuch
zeigt die Kraft, -die die
aufsteigende warme.Luft aus=
1088 -

Die heife .
_Luft bewegt .
‘die Splrale.'

D¢e kalte Luft komwt herun=
ter und.nimmt den Platz ein,
der vorher vor der warmel
ILuft eingenommen wurde.:

"Als die Erde geboren wurde

da war es, als ob die Elemen=
te auf eipmal anfingen zu
tanzen, Wie lange dauerte
dleser Tanz woll?

Eine Nacht?

Zwei Tagé ?

Bine Woche?

. Z%i Monate?

‘Ein Jahr?

Hundert Jahre?
lein, dieser Tanz wihrte Hunderte
von iillponen Jahre} aber im
Vergleich mit der kosmischen
Zeit ,war es gerade ein Tag.

/
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"Es wer, ,als: ob Engel in der Iuft schwebten, die Eimer voll
Wirme vor der Somne zur Erde herunter
e Yrachten. Auf der langen Reise kiihlte
: die Wsrme aus,und hur noch Eis konnten
die Engel auf die Erxrde shhiltten. Die
Erde zischte und erlaubte niemanden,
die Exrde zu berihren,
HeiBe Dinge nehmen mehr Raum ein als
kalte, Allmshlich fand eine Formierung
statt, und die Geburtsstunde der An=
é?'r§21eh ég und AbstofBung war da, Einige
~A'Dinge wurder miide. So verwandelte sich
<~ Y& Gas 2llm8hlich in Flissigkeit und schliefB=
lich in einen festen Gegenstand.
\Das allgemeine Gesetz 1st weiterhin wirk=
_Jeam, aber jedes Ding entwickelt seine
:ganz bestlmmten Eigenschaften, die zu
einem ganz bestimmten Zweck notwendlg sind,
Die einzelnen Dinge gruppierten sich &
entsprechend ihres eigenen Ranges d. h,
entsprechend ihres eigenen Gewichtes an,
Dann kam eine Zeit,in der der Bchaum
der Erde genz an den Rand gedriickt wurde,
2, Das Innere der Erde konnte sich nicht

mehr nach auBen hin bewegen, Der AuBen=
rand verfestigte sich, Dag Innere hort

tis hemte noch nicht auf, nach auflen zu
drsngen, Wir haben immer noch aktive
Vulkane, Als der Kampf zwischen dem Erdin=
nern und der Exrdkruste begann, da waren
nur das Wasser und die Luft um die Erde
herum Zeugen dieses Vorganges, Das Wasser
befand sich zu dieser Zeit in der Gestalt
von Wolken, Diese Wolkenschicht wverhinderte
die Sicht fiir die Sonne, Die Sonne konnte
nicht sehen, was auf der Erde vorging.

5
~ -\ Viele, viele Vulkane bedecktern die Erde
~gu Anbeginn, An einem kleinen Versuch ‘
onnen wir den Vorgang uns in etwa vorstel=
Zulen, Wir formen einen kleinen Berg aus
'%Lehm. In die Mitte schiitten wir Cristals
of Ammonium Dichromate . Wir ziinden die
Kristdlle an,und dann konnen wir einen
kleinen, feuerspeienden Berg beobachten,
Die Lrdteile fliegen in Eruptioner hoch
und ein Krater wird auf der Spitze des Ber=
ges geformt.

Noch immer konnte kein Wesen die Erde
beriihren, Sie war immer hoch zu heif3,

Die Engel brachten das Eis aus dem groflen
. «Weltenraum fiir Millionen von Jahren,

“* 2Ganz allmihlich kilhlte die Erde aus, Die
Felsen formierter sich rund um die Krater=
18cher, SchliefBlich verwandelten gsich die
iiber der Erde schwebenden Wolken in einen
endlosen Schauer, Die Felsen versuchten
sich gegen das Wasser zu stemmen, aber

Yo
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schlieflich war das Wasser doch siSrker und die Felsen muBten

nachgeben,

Erde ereigret hatte., Die Sonne

konnte jetzt himmlische Ruhe auf

der Exrde beobachter, Das Wasser

hatte sich von den Felsen getrennt,
Als das Wasser auf die Erde nieder=

- ging,mrde der AbkiithlungsprozeB be=

“schlem nigt.

Wir miissen uns eirn immerwshrendes
Auf und Ab von Wirme- und Ksltebe=
Wwegung flir eine sehr, sehr lange Zeit
vorstellen, SchlieBlich war die Erde
soweit abgekiihlt, daB sie sich beru=
higte,
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—rr -~ Eg 1st,wichtig dem Kiﬁde eile Vorstellulg vonl der Galzheit zu
=  -gebeN,und voll del relativel GrofleNverhsiltNissen,
Die Erde ist eille-Sph&¥esmit eillem schwere? Kern aus Nickel
: ulld ERsen, Um diesel Ker? befildet
sich €ife TLagé geschmolzelell Steiles
ud Uber diesér geschmolzeNell GesteilNs=
Ef schlcht be grenzt eille Lage erhirteter
Felse? die Erde uBd bildet die Erdkruste.
Unper. elqer Teil dieser Kruste breiten
“sick ‘die-lleere aus ufd schlieBlich
 umhiill$’die Atmosphire,c-die aus ver=
—-Schiedellenl Schichtel besteht, die Erde
wie eil MaTltel,
_ Wir sprechell, welll wir die ere il dieser
. VWeige besohrelben oy,

Erdkern e =D IR

. der plastischell SteilflgcHicht =2800Km

e : - der Lithospsre = 5O
b= ~der Hydrosphire = 4w 30Km

der Atmasphsre Atemluft etw, 9Km

¢ - “Der Kquatordurchmesser. der Erde betragt 12 T765,83%4Km,
= - Die Erdkruste, dike aus festem Gestein besteht, ist Nicht dicker
als 50 Km, Das ist im Verkilt®is zur Dicke aer Erde Richt mehr
als edile uNlgichtbare Haut. Die Schale eilleg Apfels ist’ dicker
- im Verh#lthis zum Apfel -gls die- kErdkruste zur Erde,

Die- oberste Schicht der Exakruste ‘begteht atis Gralit: (kleile
Arlstalle) Der Gra®lit hat ein Biedrigeres spezifisches Gew1cht
als der -Basalt, der sich ulter der Granitschicht -befindet,

Gra¥it hat elre Dichte von 2-7. Die Chemische Formel fiir Silica=5i
Der Rest besteht aus AlumiNia, welches eiffacher Tol ist,
Die VerbiBdulg volr Alumilium unld bllloa w1rd chemlsch als Sial
bezeichlet, 5
-~ Die Verbinldulg vo? Silica ufd Maglesium = Sima ergibt de? Basalt,
Die Dichte betrdgt 2-9 4 3=4 (spe21flsches Gewicht)
Die- Temperatur Rimmt zu, je tiefer wir i® ddas INtere der Erde
gela”gen Itr die ailiBeren ochlchteﬂ hat mal» eile Zulahme: vol 1 Cel=
= sius Tach jeweils 20 leter? errechPet, Eille Errechfullg der Telpe=
_Tatur des hrdinfern 1stodalach jedoch Ticht: mogllcho'

20m = ﬂ Celgius - —20-000m 1000
PooE = - - a0 vo0n. o000
2000 = Ko™ - --W : 10- 000m - 50Q°
20000m = 1ooo° iy maT e —2500“

Basalt schmllzt bei 25000 Das geschleht also geBau nach 50 Km
voll der 3uBerel Erdkruste  eNtfernt, =
Die VUlkaAe haben Verblndupv mit der uBeren Atmoshire nld der
inNeren, gesohmolzelc’)len Stelnschloht FlleBende Lava hat. eille
Temperatur - vonl 2500 :
. —__ Je groBer der Unterschled des spe21flschen Gew1chtes zwischenl
zwei Piifigkei¥el oder eilfler Substalz. in e Ner Fliissigkeit i85t
desto leichter schwimmt das Eife. 4im A¥dern, '



I a

_ So schwammell die 1r1~ht«feP Grafit=
— massel i dem schwerere® Bagalt, Beim

——--- der Gralit uld schlieBlich auch teil=
welse der Basalt. :
Dorty; wo die Flissigkeit Tach auBel ge=
pre%t Jurde, began? die Erdkruste zu
~ schrumpelf, Gesteile wurden in Form
= volo eblrgeu Lageh-aufle?: geprelt,

oﬁW*“ auch ein Druck eNtstehel mag,
ﬂnc Gleiche geschieht, Wen etwas zu=
sammelgepret wird, muB &s anl~dler al-

dern Stelle\ eilel Ausweg finden,

Die Gebirgsmassiv habel sehr tiefe Wurzel®n,

Die Erdteile silld wie Schiffe, die im Wass€r gchwimmen, Die dem
Wasser eltsprechel de Fiissigkeit jedoch ist gefrorenl uld fest ge=
wordet, ,

3 .Dingyde im Verh#dlthis zur Solleg

Yur ei willziger -Bruchteil der gesamtelR SoﬁWePePerglm triffe
ullsere krde, ’ a2l : -

2 000 000 000 -

Durch Strahlel erreicht die Sof MeNelergie ullsere Erde,

"

Licht u®d Wirme bewegen sich mit flPlPﬂC? Geschwildigkeit vor=
wsxrts,

WarneoBeuegtvwSivhrifimer von BeéltwHrieBeNel,
zu del kflterel Zolen,

& e Jeder ucge“staﬁ“ der Wsrme ausgesetzt ist,
- :fw« = Dimmt die Wirme auf,,um sie da wieder aus=
b, zustrahlenl, = : T

Wsrme ist ulsichtbar bis zu ‘dem Pu ok, all dem siee Glut ‘erzeugt,
Die Teldelz geht dahfﬂ,'eiﬂ Gleichgewicht ‘der Temperatur im

Rgum’ zu schaffely Die Temperatur im Weltelraum betriegt etwa
200°Celsius ulter O - Eis hat eille Temperatur ol OO, Der Bodenl
der Erde ka™ jedoch sehr viel kilter als Eis werdeR,

Es Cth Substalizen, die Wirme sehr leicht leiten und abgebenl, M -
ulld- es gibt Substalzell; die die Wirme lal'ge haltel uhd des= :
haltl chJoolt weiter leiten, '
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2 Jasgsell Wirmestrahle
dere biebL erell Widerstallds -
Licht und Wirme der Sollle kpnn ef durch Glas hin n,
aber sie for lenNicht wieder zurick, Die Strahlew der Slh?e si»u
chr Ku?z. Deshalb silld sie leicht durchdrifgend,..Die zuriick=
worfellel Strahlel 51Pd lallg ulld habeR so die leichte Duchs=

rillg 11ch”“1t vexrlox E =

TR3 Y=t g
H i pre
Eitige

—

2,08 M
ﬁn)m
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Luft ist ein schlechter Wirmeleiter, Aus diesem Grulde schiitzt
sie-ulls- davery-das-alle Wirme, die wir vor' defrSoNNe erhalten,
sofort wi€der in denl Weltelraum zuriickstrahlt,

Der Ulterschied zwischell festel Korperh und Flussigkeitell liegt
i1 der ulterschiedliche® Lewebllxugelt der molerulco

Die meiste? Substalize?, die mit Wirme in KoRtakt Kommel,. dehfen
sich aus. ’361‘ Grad de¥ Ausdeh®ullg ist ultersch ieu_lw i

Felsel, well sie durch die SB¥BNe erwhrmt werdenl sich aus,
el sie ﬂweﬁér abkiithie?, schrumpfe? sie wiedr} 11 eNt=
stehe Briiche uld RlSueﬁ

“Abkuhlen dér Erde exrstarrte Nach uld Rac
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Wassetr ist eil groBes Lésﬁ?gsmittela .

= . Welnl wir iﬂrkalkreiches Wasser hileilagtmen, so farbt sich das
“_ G .~ Wasser weiBR., Der Kzlk°im Wassér hat sichs mi&.dem Kohlenstoff,

/8 dell wir zusSammell M1t dew Saverstoff em@afﬁ%ﬁ verbulden, Es
pntstent Calclum Carboﬁat

Warmes Wasser 1st leichter als” kaltes Wasserg =

Versuch tKaltes Wassey 1D -eiller. Schilssel, Wir streueP Sagestaub

auf das Wasser, Der Sigestaub schwimmt aR dér Oberfliche,

VWarmes Wasser il eiler Schiissel, Wir streuel Sigestaub
‘suf das Warme Wasser, uRd der Sigestaub silkt, weil er

UARNES

WASSER scqwerer als das. warme Wessor 1st.

Glas, -das erhitzt wird,dehnt sich aus, Wird es plotzllca durch
Taites Wasser abgekahlt sprifgt das Glas, weil es sich Picht
schlell gellug zusammenz1ehen kann ohMe zu spriligel,

tWasser, das sich 11 Dampf verwa Ndelt, ist 4/2 mal leichter als
“Luths Wepﬁ der Dampf abkihlt, VPrwaﬂ&elt er sich wieder i® Was=
ser, ‘ -

Flu551¢es Vasser ist schwerer als Luft. Sl

€l Gefroreles Wasser ist leichter als f1u551ées masser.,
Wasser flieBt_1”°“11em drei Stadleffinals Els = Hasser ~ Dampf,

eﬁschaft) Dilge zu

ﬂWasserg das in Beweguﬂg ist, hat di 03
¥ Kraft hat es,

tralsportierel, Je mehr Wasser, je u
: 57

-

Der Ozeal ftihrt die Steille des
BodeBts- mit sich u®d wirft sie
geBe? die Kistelrzfder; Diese

—~ werdell aguf diese Welse ulltergra=
- bell,

Dle Luft ist eille hlschuTg var
verschiedellell GaseB.-
2 1% o/ Saverstoff- =Oxygell
78% Stickstoff =Nitragen
0,03-0,06% Kohlels#uré= Carb.Diox
05 $9 % A:fgo*l unld Spure® voll al=
dern Edelgasell,

Versuch: Leere Flasche ullter Wasser 0ffllefl, Blasell steigel
hoch, Die Flasche kaln also Nicht leer gewesen sein,
Was hochsteigt ist die Luft,

Welh Tuft mit Wasser Vermlscnt wird, entsteht eille schwache
aaure.

Wir UbergieBe® Kalk mit eiler SHure (Bssig oder Zitrole)



Versuch:
uft kann gepreBtiwerden, Dalll wird sie
- Ngtlirlich dichter, Sie nimmt weRliger
Raum eiB, Die Molekiile geratel in Bewe=
‘gullg, was mall 31 der ENtstehullg der Wir=
me feststellenl kann, ; ~

Je hoher mag" liber dell Mweressnlegel stelgt desto lélchter
~wird das Géchht, well weBiger dichte Luft" uber ulls lastet,
- Ullgere AtmOSph&re AET evngetellt e e

;s Trppostare der Lrde: am,nachsten
.- - _..otratbsphire " -
‘IoNosphire 3 = N

Dlese Atmosphére wird durch die Anziehulgskraft der Efde fest=
gehalten, : 5 : e
e = -~ HeiBe Luft steigt,nach obell,

e

Ein Stein wifd uﬁter Wirmebestrah=
lug schfeller erhitzt als elne ‘
gleiche lMeNge Wassers, : (:)

Nach Weghahme der Warmequelle hilt
Jedoch das: Wasser die Wirme lqnger,
Ll o .- _als. der Stein,

~Die Sonne scheilt atif Wasser unld Felsen mlt der glelohen
Intelsitsdt, Das Wasser Btrallt die absorbierte Wirmer 15Nger aus
als der Felsen, o= fiy gt

Wasser in Form voR Dagmpf macht die Iuft 1e10h+er¢
Die Luftschicht, die ullsere Erde umgid&bt wird ®icht so sehr direkt
voll der Sollle erxrwirmt soRderl vol der zuruckgestrahlte Warme des
Weassexrs uld. der. Felsell,
Die Temperztur dexr ILuft “"mﬁt um_1°Celsius per 100 Meter ab,
° .Die Luft iber dem heeressplegel betrdgt durchschlittlich
’ = g = . 209 :
tiber 1000m 100
iber 20001 6
Uber 3000m - 10°

L - >

Kalte Luft ist schwerer als warme Luft

Uber del Polenl ist die Schichtlder TrepBsphiredweBeRtiich dunner
ultd gleichzeitig dichter an den Boden gebullden, weil Kalte
Luft. die TeRdeNz zu sibkel hat,

Warme Luft kah® mehr Féuchtlgknlt aufflehmen als kalte Luft,

¢ Der atmosphﬁrische Luftdruck bringt
e Wasser zum-Steigell,
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Die Brde ist eille Kugel oder Sph¥re. Sie dreht sich eilmagl
um sich selbst in 24 Sua“qe*,vfd auBerdem umlsuft sie die Solle
eifmgl in %65 Tagel, Dle Erde dreht sich voll Westell Ngch Osten
der Sollle elltgegeN, Eire Hilfte der Erde befildet sich immer
im Tdcht der SollMe, Die aldere Hilfte befildet sich in der
Du“Telhewt der Facht, Uber eilem Pul’kt der Erde steht die
SeNle Al dieser Stelle werfe® die Gegelstifde auf der
Exrde keile® oder Nur sehr kleille Schatten, ] 2t der
SolYe ist all dieser Stelle besolders intenl e s8Bk=
ullkt fallen
icht utd

Die Erdachse steht Right @icht) sellkrecht zur Solne, BoBhexd
in pﬁﬂew —R1Eked vol o3 1/2°, Diese ! lluﬁg der krde et mgh
D Wi die verg? oheT Jalf&ﬂzeiten.
EiTmal jist di ”ﬂw isphire der
Sotile PEhexm zaé,\ eln Fderes Nal
cendu i /2 der Unmlaufe

”qulCﬂe Hemisphire
Sefle Nzher zugeleigt, Jeweils auf der
1§1fte der 6 lMorate steht die Erde selkrecht
Schlle Dus ist der Fall am WilltersoNNweNd=
tag uld am SommersoNfweNdtag,

Die IMkliNatioR im Wilkel vo 23 1/2 Grad
bestimmt die verschiedelell Klimazollen,

Die Nordliche Halbkugel ist in §0 Breited=

grade eillgeteilt ufd so ist die siidliche
‘ Haltgugel Wir konnel diese ulﬂte¢1uT5 auf
seillem iqlmrelJ darstellen u“w auf eille Zo“eﬂz
karte aufmoftieren, Wir wissen,auf welche
FrelbePgr de die verschiedele % Stadte 1¢egen.
Jde Nachdem in weleher Jahreszeit wir uls be=
fingen ,misse® wir die Erdkarte auf der Zolen-
karte vevwchleuc' Wir habel auf der Erde
das Gefani, daB die SoIe walldert, IN Wirk=
lichkeit ist es die Erde, die ihre Stellullg
verslidert,

Un die Wirklichkeit der u@Wre zelitel bessex
zu verstehell, gebell wir den T'ﬁ“cer\ eille
ZoleNkarte M"t bullten Strelfe” fiir die ver=
- . schiedellen oaareuzelteﬁ (siehe Beilage)
J'V\ c‘-esev Sfd‘ﬂug BbanO‘et

erial dielt zur Verdeutlichun
ohubaruﬁl ufs ulld der Einteilulg vol Tag
Nacht auf der Erde. (519 Pellafe)

Sich die Frde enbwedery am

%Gmings‘ o(liY “evbs*a\qf&ms »
f;vrTvopiscke Zave =« Gem&ﬁig{'ezeue = Aiktische Zowe



Fortsetzullg

[ bexr dl? atmosphire (Auszug aus Lexikon)
Die Atmosphsre = Gashllle der Erde

Cwmisch Ve 2 1% Sauerstoff, T8% Stickstoff, 0,94% Argon

uld .kEdelgase u?d 0,03% Kohlellsgure,

Nach szmup, Zusawmepsetzuﬂg ulld physikal

gegliiedert in: 3
" Troposphire :al de Polel -10 am Aguator 17Km hoch ;

% Bereich Tast aller meteorologischer Erscheifiul=

ischel VorgsBgel

KOsMISTHE STRABLEN

gel (Wing, dol%s“ i) In dleser Temperatur=
L o N abNahme B je 100 m Aﬂstwe&. Dariiber eile
fjl L b,V Uberﬁgﬂ?SSuthht.lﬁpl

4 - Stratosgnﬂre bis etwa B8O0KmHohe( C~,D-Schicht)

R4 UNTerster Teil wulig, meist Wolkeplos, mit ideale®
Flugbedinguligen, Ulterster Teil zugleich ozol=
R : reiche Schicht.(0zoN=0a) Dariiber wahrscheillich
wirmere Seljicht etwa iiber 40-70 Km hoch, in der
sich die meisten MeteoretscheiNuNgen absplelpﬂ
1IN etwa 6Q Km liegt eife durch dle SolNeNgtrahlulg
heérvorgeriufene bﬂhlcht,\*lﬁ Radiowelle® absorbiert,
loZosphHre beginMt iN etwa 80 Km Hohe an deren
uﬂ?E?gﬁ"EZmde oft leuchtelde Fgchtwolke® auf=
treten, Charaktéristisch fiir die IoNosphire sind
verschiede® geladele Schichtenl, voll delel die
Heaviside- bCth“h(*EmbCthht\ 90 - 140 Km hoch,
{die wichtigste ist. Es werdenl I gieder die Ha—
diowel 1en refle?tleyﬁ__l dex Io”msphwre treten
auch die die bis 1200 Km, Héhe

NordTichter auf,
beobachtet wurdel,

2 ~ & LR
et hoeh

shm

ulld desto wirmer die
i sie mit sich fiilhren,
lie wa"ﬂe Luft ab und verliert ei? Teil ih¥exr Kraft,
Tt zu halten, ui Folge Jawo“ ist, daB heg&n oder
Perag ist, Schlee follt,m
voh | Osten., .~ h|d
die haupts“ohll :
,2Wird durch die eigel 3 p
2uf der Dordlichen S0l 2} | '
der a%dlehCn Hemisphasre i1 Richtulg 1 / b 1
Equators reflsntlert Diese beide? Luft= J ) |
strime oder Willde heiRel: o i 5 T &%,w_é
Ivordosd:pc;ssa’c ullg buaostrassat (a) o E>
Nicht alle Luft wird dem £quator eltgege? reflekitierty EiB
Teil flieBt' iM Richtulg der beidel Pole. Durch die abgerulde
Oberflsche der Erde werdeRl dleoauuﬂt”4%se~ bei der Drehulig
zurﬁckgelasgen%uﬂd eg elltsteht ein ufts*""r “”tsegevéu
1/

ter Richtullgy Die beidel Luft %fvor auf de® -beiden qemlﬁnPﬁ"
heiﬁeﬁ.

Luft ist,. deéto
INn den hoherel Zo=

o
L0,
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tENdTge Westwinde ( ¥dw
r B6rdiiche? phire werden
sidlichel Hemisphire werde®
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== ¢ legells; Die vielen verschiedelel klimatischen Bedi guige

SEa? g 2v
=;g;j’,'Weﬂn dleﬁhl“der’erst elhmal die groBen Gruﬁdgesetze ki

—_——— __——._.4__._...._.‘——--..--.‘_._.--.-‘_‘— e e e

eillzellen Lilljel der-Zenenelﬁtelluﬁg elﬁgezelchﬁet
—=wing, Dariber wird eille Tafel U5 “Zelluloid gelegt, auf
der gleichfalls die Llnléﬁ"ﬁér‘Zﬁﬂéﬂ'elﬂge281chnet sind,
Die Hauptwildrichtulgen ktnnel nul mit RKieillen bulten
Pfeilen dargestellt werdell, Beiffl Wechsel der Jahreszeitel =
kam die Zelluloidtafel ePtsprechend nach Norde® oder
Stide® verschobel werdel, So wird leicht sichtbar, daB
der Jareszeifﬁééhéef aueh é1te klelﬂe Verﬁﬁﬁéruﬁg der Winde
- zur Folge hat. E 2
Windg und Regen s%nd vonelﬂander abh ng;g,kdeshalb Ver iNdexrt
~-gich Bicht Bur die Windkarte sohdern auch die Regelkarte.
- Die Winlde rufel gleichfalls die verschiedefel Ozealstro=
= mulige? hervor. Warme Strome ubd kalte Strome beelnflussag
- das-Klima der Li¥der, z® Jdeler Sie Vorbeiflielels
- Wir bereite? fir die Klﬂder<verschledene»Weltka
delel die verschiedellel Winde, Ozeamlstrom gen
eillgezeichlet sifd, -

_ Die Kinder-kﬁnﬂeﬂ-daﬂﬁvdieJVerschiéd

: vondeIl gesetzm Bageﬂ \aturerschelnungéﬁ
‘;Erde hat:ﬁelne elgeﬂeﬂ Kllmabedlmguﬁgen und

_‘-iggelernt habel, (kannen sie mlt Verstsndnis einfe W@likartgz

. sifd Nicht zuf#llig, soNderT Tolger
Well mgN de® Pla® kellt, ist eg leicht,
und die Vorstelluﬂgkuber die fernen Lnndggx‘wira_

==

Ble W@ltkarte auf der die{ flnzi,lellen wlnde hiulgen darﬁu*f
Werden ko ; ==
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Die verschiedenen Klimazonen
und die Einteilung der Evde
Bveiten gva de. _

Matevial: |

1. Eine Karle mit den zwe;
Hewispharen eingeteilf iy

Zonen
Dazu di e eutspvecl\eu elen --K&vf:

chen mit den Namen.

2. Die gleiche Karle gezeicl\nét

auf durchsickitigem Material.

Es sind way die hinien
~-kangeu- und Breitengvade -
eingezeichud:

Dazu gehéven die Namenk&_vtc“eu.

Das Kiv\Cl Legt zuevst -die
Namen auf ihve en’(s]\vecl\endeu |
Matze. Mit jedev Karte wivd
Zuevst fu'iv sich gembeitef.
(Sc\«wievigkei’( wivd iso\ievt)
Daun Réunen beide Kavten

abeveinandey geschobeu wevden.
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WENDEKRELS DES KREBSES
WENDEKREIS DES KREBSES

e
AQUATOR
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W ENDEKREIS DES STEINBOCKS

WENDEKREIS DES STEIN ROCKS

SUDL. POLARKRENS

SUpL. POLARKRENS
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\\l;evnel U\\v ust es tn Aen vevscb wclenen Tenlen Aev Ercle 2

Wiy ‘Lenlen clte Ercle in {4 3leuche Teule dey Lom_qe nach ein. 4x157= 3¢0°
Die Evde dreht sich einmal wu sich selbst in 24 Stunden. Eine H&lf’(.e dev Ev-
B s lidd di Sewne. Die andeve Halfte befindet sl Dunkel
dev Nacht.

I3 wes(3e Streifen bedecken die Ta q dcseitelbon 6 -8

R schwarze Streifie bedecKen die Nacl\{sate vou 187-6"

Bl den Streifen  gehiven 2 llulnen, die die Zeit angeben
Vie_Evde dveht sich von Westen wach Osten. Deshalb wanolev‘t
Ras bidd dev Sosve von Osten nach\\/esten.
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Uber die Dar lullg aer Oz "“ctrorum*e

Ehe wir i? EiBzelhéiteR der vVers hieruueu Ozeanstromungen
gehenl, ze’gen wir-de® Kilder® i eilem kleinel Experiment
geP Vorgallg, der-sich volllzieht, wem@ Wild auf eile Wasser=
fldche blEst. S ZiES
Wir brauche® daZz
“mit Wﬂ“ﬁer tldoe
Schlateh  al-de

—2 >

‘eille Schiissel

Ner klejnen

ssell eilflem Engde

ein zweiendiges Schla

mit zwel 4-,-_8.LL1 ell Glas

.S algefiigt distl v - : _

e Eachuer wi¥ ngNl duafch del _Sgl
Schlauch blase® ufld wie wir
die beidel- Engel-pueilalder-o6der
volleiNalder weg richtel, efi= :
stehell kleille “tloua“veﬁ_uﬁc
Gegellstromullgel in-ynl svrcl
Wasserschiissel. Der Rand der

- -“Sechiigsel wirkt-in der gl c1ch\»

~ Weise-wie die kaspewlluﬂeor

- Wen? die Schiiesel “*“ola gelug
ist, konren wir Auch kleille I“selﬂ 1n die Schassel bauel,
Daf? wird das Muster der StrimuBge® Hatiriich ‘eftsprechend
iflteressalter., aages*aub gauf die ObeyFléehe 325"1/—&.,«"\1"10{&'1‘“’14.‘!"G!iuvavjau,j.
N dieser Weise ilteressierel wir die Kifder a® del Vor=

gifigen in der Natur, uRd wir ermbgliche® es ihTel, mit

Verstg®dPis die Auswirkuligel zu verfolgen

Uber die Auswirkufgen von Wind uPd Wasser siehe BelgeFigtélIllus=

e€ratiche,

ey

Uber die Oberfliche der Lrde

Das_erste Materia al, ‘das_wir dell KiBder® 3B Hinblick auf das
=¥Yerstanants-der’ Ceo*raphle vebeﬂ s48& dfe verschiedelen
Landformell ,-5ie -lexT'e die vers chledeﬁen Formen mit ihren
Nomen geDal keNMen, in def’ﬁle Kinder an Name® uld eilfachen
f;ausache iBtéreceiert o110 S
= In ger fyn olffP”‘deP Pﬂdse'sind die Killder a® der Ursache
der Dillge iNteressiert ,ulld so zeifell wir del? Kifder® wiederum
nmit kleilel Tﬁ:x:ﬁ*er:urieﬁtef1 wie die eilizellel Laldformel elt=
staflde® sild, e
Die verschiedelell LaNdformel werdel bedilgt eiPmal durch
die Erdoberfliche ud zweitells durch Bewegulige® inNNferhalb
der- Exrde-ulld drittelss durch-Wettereil LA SieL -
Die Bewegulgell illlerhalb ‘der Erde, die bis Rach aaﬁen hin
wirksam werden,51ud zwar Dur sehr wilzig im VerhxltWis -
die Bewegullg eilles Haares wire zu viel - doch verilderD sie
=-im Laufe volt 3 vielef-Miliiohen Jahre® das Bild der Erdober=

'3 = - - .- - 2
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Der Ulterschied zwis cheﬁ.eiﬁem Berg unld
liegt i¥ der Form der Seitel,

Die Seitell eilles Berges verlaufell mehr
oder we»Lger schrig, wihrelld

die Seite eilles Plaiaus odexr eiller
Hochebelle steil abfallell, AuBerdem
erstreckt sich die HbeBebelle i1l dex Hochebeue
Horizeltalelr iber eille weite Strecke,

Der -Uhterschied zwischenl Berg ulld
Hugel liegt lediglich 1P der GrtoBe
ulld 1v der markalterenl LinielfUuhrunll
geés Berges.,

Auf dem GipTel oder eltlallg des Kam=
mes eilles Gebirges befilldet sich die
Wasserscheide,
Am FulBe eil*es Geulrge% be!l ‘de sich
die- Jor rebirge,

In del hoheT uem_:fo’e‘f1 spricht mah *

volr dexr - _ == , _
~~ Baumgrelze = Tur Yoch kleiles Nadelgehtaz wichst all der

= . = , _Grelfze

@
n

vell delc , == = : =
Almelt * = Grasflichel, die sich bis zur Schleegrelze

erstrecken,
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Schlleegrefize = bi; t stindig

Man ulTerscheidet verschiedeﬂefGebirg$formen,

Eifl Gebirgsmgssiv = eilfl grofBer s 11aer bevg mlt eiller Reihe

= = volt ulpfelﬂ
hohes Gebirge, dessm“ Oberfliche mit

blalken F@lseh hereCKt st

Ein Kammgebirge: = Der Gipfel des Gebirges zieht sich der

- T&Mge Tach liber eile weitere Strecke hin,
kil Kettelgebirge = Lmnreve Gebirge schiiefe® sich aleilalder

=g, OI€ Ko“WeP auch ﬁuPerdem.ﬁebD”elﬂa der

he laufen,
Magf unterscheidet 6?80118Qen9 Eﬁtstehuﬂgsarten der Gebirge,

il

¢}

p.
]

Ein Felselgebirge

ursprﬁnvlich'vulkaﬁ; der jmmer wieder
.~ ausgebrochell ist uld auf diese Weise
e - soviel Gestel®s um sich ausgespie® hat,
daB eifl Gebirge r“t taldel ist. Belsplel
- ~ Mt, Raifler in Nordamerika -
Tektofische Gebirge = Faltengeoirge, Rumpfgebirge, Schollelgeb,
+ Faltelige e: gurch seitlichel Druc& elt=
== stallde®, der die Gesteills=
. , = - . schichtel zusammell _schob.
"Rumpfgebirge: wieder ﬂbhobgne,'alte abge=
== , tragefle Fagltelgebirge,
Schollelgebirge: gleichfalls aus altell ab=
= “getragellen Gebirgsmassell
= eltstalden, 01e bei der Ges
bcvg;hcub.'duuj Y« Schollew zev=—
bva ek e »

il

Vulkalische Gebirge
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Uber die Obeffléché der Erde

<

Geographie i ot ate quﬁlrelbu”“ Jer Erde. Die Kr# *c, die
die Gestaltullg der Erdoberflsche Leelpflussc~,§ina ddie SohBe
das Wasser ulld die Erde selber,

Die SoMne wirmt die Atmosphire ufd die Erdoberfléoheo
Durch die Erwgrmullg Peso Nders des Streifens iiber dem Aguator,
wird die Luft 1N Bewegullg -gebrachi, Sie-steigt Zach obel,
Warme Lufi kafl ﬂeucutiék it auffehmell ulld mit sich wegtragen,
A dén beideX Polen ist es so Lalt daB die Lufu abkiihdt ufd das
Weggetragene Wessexr kommg wieder uur Erdes. ==
Das Meer oder besser die lleere stelle® ulser éTohes Wasserreservoir
dar, Die Fliisse brifgen all das Wasser, -das iber dem Lald fillt
schliefBlich wieder zuriick zum meer, ; /
Das Wassey welches i¥ die Erde sickert Vﬁvd _zul groBed Teil durch
dle‘PTla»ueﬂ'W1eraT aus dexr Erde geoumpt ufld an die Luft abgegeben,

Gber verschiedelle Sestelncartef

Einige Gesteille beflnden sich im Meer und aldere auf dem Lang,
ligfiche sifl@ durch die Eilwirkutg des Elses WngbYO”hen wordenl,

Sie zeichllen gich durch scharfe Kallte® aus,

Andere silfld durch die Eilwirkullg des Wassers u?d durch das Bol=
lefgauf dem Gpulde ‘des Flusses abgeruldei. Wieder aldere singd

aus versehiedelen Steillen zusammenzementiert Das ist durch star=
kel Druck geschehel, Sie werde” Puddilgsteile gen“””t Yool pntde ”
- Dal’ gibt s Gesteile, die aus ehemallgen Lebewese gewachsen
sind, Marmor ist belsnlelswelse eife GesteiBsart, dle aus Ko=
rallen U”d eillgefaBgeleYKohlelsdure eltstallden 1st

JPey die Arbeit des Flusses

Starke Wasserstrile ktM™ell mehr uld griflere Steil- uld Sand=
masseN mit sich fortirage? als schwache Strome, AuBerdem tra=
gerl sie Siecsauch weiter hileil ins lee¥,

Der Lauf des Flusses '

AN geilem Anfang flieBt er liber steile Abhizlge. Die Kraft,
Difge mit sieh zu trageByist hier am gropften,

In seillem Mittellauf flieBt der FluB michtig dahln iy
iberschwemmt teilweise die Ufer,ulld wefM er wieder iM seile
Ufer Zuruck_tritt, bleibel die mltgeschwethen Gestelﬁe ulld Salldmas=
sBN teilweise 1legeP ==

Der feillere Sand wird bis zur FluBmiidulg mnd—hls ibs Meer
geschwemmt,
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BT ads ki o ek = :
—i'Ubéi die Oberfliche der Erder"

= 3 - = = — = s

Iﬁ @veryday experlenpe, &rysfals are- forméd Wheﬁ 5 5010t 1a87
oT-sugar ,Tor 1”staﬁce, is boiled away or eVaporatésg alld the
more 510w1J it does so, the larper sBRd mporé perfect are: the
erystals. They ca® also.be- formed, howevér, whell a moltenl

_ meterial dools dowl ahd solldlfles,— prov1ded that 3% does S0
—~~ slowly enough :

Gr Nite is an exqmple of an igleous rock; “ofe Tormed by the
¢oolifg of a mags of moltg? material, The hi gh temperature at
which 1t—me1ts shows the collditiols of iftel'se heat ullder which

=it was formed, ald the size ad perfectiol of its-crystls show
the ext eme- slowness w1th which" 1t cooled (AuQ7ug aus “GeologJ)

Wasser kaln Wirhie lqﬂver halten alé%olider‘Bodeﬁ.Aus diesem
Grulde bELel”flusgen groﬁe wgssermasse das Klimas der alliegeP=
gl -LaEdeT o nn 2 s St 5

= Klelpp Laﬁdmassér dle von Wasser urmgebe? sind oder
= AR ey gev Tl groBer Wasser liegeD habe? Seeklima,
~ . - ~ wBhrend griie Laﬂdmasse entfernt vorr groBen Meeren
sogenaMMtes koltiNeNtales Klima habel,
- Seekldima ist milde.  ufld. hat.weder strehge Wlﬂter
- Toch heiBe Sommer,
- KontineNtales Kllma_zelch?et sich durch scharfe Kol=
: - traste in Winter wid Sommer sowie oftmals it Wechsel
. f .~ VoM groRer Hitze am Tage ulld grofer Kilte in der Nacht
= -. . .aus.-Die Sehars ist eif gules Belsplel fur die Etztere
&l aLoa0hes -
e Him et BI0HL die Tlefe des Veeres vop ElnfluB sdN=
I e o A‘def Sedlle Oberflqche, dle verdullster kaln,

= =7 Dle Geschichtef“Wte d&e Erde wurde“ ‘f_

2

= EsTpild Bun welkiges Gegetze, die das WerdeP uﬁd das Lebel |

~ uflserer hrde regierenl, Fifel kleilen E;ﬂblick in das Walten
dieser weligen, grofBell Gesetze zu erhaltel, ermbglicht es ulls,
ulser Daseil eif welig besser zu verstehel, DeshalB wolleR.
wir versuchell,.del .Kifldern eil wellig vo der Geschichte :
Wie dle Erde wurde, zu eIZahlen == ==

&

'ﬂedenen Lageﬂ der
sprechend 1hres

~ aber es dauerte
kam: eifle gewisse
“daB die eifigellen
‘ﬁaﬁder gebracht wurden,

Aus aem CthS ordnete§ 51ch d;e v
verschiedelel Gesteille. uld laterialie®
‘spezifischen Géwichtes. Alles ordfete
Nicht lafge unld il die einstmalige O
UNordBuBg, Solbe ulld Régel sorg
scho? algeordleten Lagenl w1eder*»ur
CarboRdioxyd uld Wasser formeR ammel eille Saure° Dexr Regen,

der szus der Hohe-.auf-die Erde fs-,",‘“lmmt auf seillem Wege etwas
vol! dem Carboldioxyd def Luft auf ufd drilgt i? die Erde, Dort
hat “&s dié Kraft, Diflge zu verwaldell ufd aufzulbsenl, Oder

das Wasser sammelt sich in Fliisse® ulld widscht lalgsam die ver=
schiegdelel Cesteillesweg vol seilem urspr@lgliche? Platz., Das Was=
ser selbst flieBt-&wuytick iN de® Ozeall, um schliefBlich Wleder

in die Imft zu verdulste® und dex Krelslauf beglﬁﬁt.vﬁn Neuen,

-
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. 'er kohnelfl -die- Zélt 1ter der Erde all cle"J Vevscnledeﬂen
Gesteillsablagerullge® zblesel. Die AblageruPfgel si?d durch
del Druek voll GbeR-uld-die-Hitze voll iBNel-versiNdert worden,

 Die-eifzellel Gesteilfe sitd teilweise geschrolkzel mNd wie=
~der erkaltet, Oftnals hat “sich der “i"ere Aufbew-der Molekii=
le -vergldert, Kristalle habe? sicl gebildet. - -
Graphit: uﬂd Petroleum zeuge?® vol elﬁst%a$lgem ‘orgallischell
TeBell, Alldere Spureﬁ 514 voP ‘diesem Lebelr jédoch Richt er=
: halte“ _ = 2

..—...-—._._.__..__._._...__-___.___.._—._

F05511mw— Fodere lat, grabel -
Uberbleibsel - oder Abdrucke voﬂ Pllalze“
wild Tiere, s

'.'ebeﬁsformeﬂz*Orgaﬂismeﬂ

Jeder Orga_lsﬂus iSt auféébaut aus - Zellel

= Zwel verschriedene Wege der Vermehru? lg. - Teilullg eiller Zelle
oder zwel -Zellel kommel zusammell, um Neues
Lebe“ ZU ochopxeﬂ

Vererbung = Charakterlstl sche Nerymale werdel! a' die
E ' - Heue - Geleratio” weltergegebell,
VarigticT = ' ,
st Die “eue Gelleratio®” zeichlet sich vol dell
EaBladyay Fiis Elter® durch kleille versnhderte Merkmale aus,

; Mutatio? = Plotzlicher Wechsel der ! Teuel Geleratiol
: = - I hYeF Beschafféﬂhelt 1m Vervlelch zu den
mltern

“Die Tendenz“aller LaoeweseP 18%; czu WachseN und sich zu
‘;vermehren, Bestimmte BediirfMisse mussen dazu erfullt ‘werdel,
Nahruflg wird aufgefommen, Das bedeutet, daB bastimmte Be=
gtaldteile aus deér Umgebung eillgefommelt WEr.den nld 418 FBigegr
die der Korper Bicht brauche® kahh, werde® wieder ausgeschleden
Rie Atmunlg ist. Véﬂau'solch eln Prozaﬁn, =

User das Tehrem ger Geographie

. Um die Kilder in die ZUSamﬂeﬂnaﬂge ‘dexr Geschichte ulgerer
Erde eiflzuflihrel, gebe? wir eile Moglidhst iVteressalite und

fegsellde Darstelluﬁ~ des ‘gesamien Verlaufes i¥ groflel Ziigel,
: Jede Gestelﬂsschloht eNthilt eille Se&ite ‘ded Géschichtsbuchs
_Ger Erde, Sie erzBhlt woll deX VerhiltNigsel 13iNgst vergalgeler
Zeitel, liit Hilfe eiler Erdgeschichiskarte: in dar die E"t=
wicklug des Lebels.’ elnge7elchﬁet 1st koﬁnen wir ullsere Darstel_
1uﬁg UNterstiitzen,

Nachdem die allgemeile Darstelluﬁg 1n lebeﬁdﬁger Wélse ge=
‘geben ist, koWNell die Kifder mif def! eillzelle? Kattel indi=
viduell arbelten ‘Diese Arbeit vertieft das Wissell der Kilder
— und das Interesse WlId lebendig,mehr dber die bl“zelhelte71 Zu
erfahréen,

Ulser Hauptalliege® ist es,Ifteresse zu weckel uld Nicht zu=
letzt Bewulderug uld Staulen an der Schopfulg Gottes hervor=

"-&‘,l‘sxf‘Zguﬁ S- [ﬂ %



zurufell, EiNe Vorstellulg voll dem groBel Ulliversum hilft

- dem KindgeilgcinNere Vérgelstlguﬁg zu-erfahren, ‘Der leBsch
Ist Par elﬂ witlziges Wese! gellessell am grofen UNiveérsum.
Es_ ist schwer, sich das o%“e Hilfe, .vox zuste ! 1el, Deshalb

missel eltsprecheflde Kartel diese Tatsache offelbarel helfel,

. x Wir miissen den K:.ndern Gelegelheit verszhaffen daB’sie
=2 kleing Experimelté&iausfihren konNeR odér daB sie mlt verschie=
Ses L deNe? Materialie? arbeitel koNnenN, die.die¢ Zusammelhige
darstelle®, Auf diese Weise absorblere“ die KilRder- das Wissel
£ uNd@-dgs ivRere Gefiuhl der Dewulderulg wichst lalNgsam. Dies
= Ist eiR Prozel, der Bich Rickt vol heute-auf nérgen vollzieht,

Die Arbeit mit dem Material .ist BDicht dafiir geMeint, DiNge
leichter fir das Kild-zu Tachel,-Sie-ist -Tetweldig flr die
iNNere Bildu¥g. Nach ufd Bach komme? die Kilder dazu, die
verschiedelef Teile der Schipfullg zu-bemilder? uld zu achte?,
Die HaxrmoRie uRd u¥d die un81cntbare Schopferkraft in der
Natur wird sichtbar. k

Material:

Karte der geologischeR Zeitalter,i® die
das Werdem des Lebels mit ihren verschie= ™~
- ‘dellell Periode? eilgezeéeichlet ist. =
Die gleiche Karte ist ein zweites Mal vor=
T2 e et - ~halde gber Rur iR den UmriBlinien, Die
res I ' ~ “Geschehisse - das Werde® der verschiede=
Nen LebelsformeN- ist als loses Material,das
eingeordnet werden ka, vorhaldel, i T Ga

Beschrelbuﬂg der ‘eifzellen Per:Lode”1 (51e\auch engl, Text)

e 5§ Evolution'ist nichtjimmer mit Fortschritt verbunden.
Manchmal ist es eil Riickschritt. Zu komplizierte Kol=
struktiolen gterbeR aus, Wichtig vexr allem: ist, daB die
~verschiedelell ILehelsfoxrmeX ifl ‘der Lage siPd, sich a® verilderte
Uﬁmeltsbealﬁguﬂge“ anzupasqen :
Lebe hega®n im leer, lil1lioNen von kleiNgstel Lebewesel
salkenl ill dell ferllel Zeitel aguf del Weeresgrulld,wh! sie

: - ihr TLeben erfullt hatten So wuchs der~meeregrunﬁ it die

= Hohe « ~

c=fFEY EFE Fix v1ele milllonen Jahre Ffalld voIl Zeit zu Zelt ein W
et == Wechsel voll “Wasser ufd Lafd statt.  Das exr8te LeBenl war

einfach gebeut. Es bestafd aus.eiﬁzelligeﬂ:Lebewesen.
Allmshlich wurdenl die Orgalismell mehrzellig uld komplizierter
in ihrem Aufbau., Die erstenll PTlalzel, die aus dem Wasser
ragtel waren mit eilem Stoff,; gelanht Chlorophyl, ausge=
statte% Es ermogllohf}wlt Hllfe der¥ SomMe CarboX aus der
Verbifdulg Carboldioxyde zu losell, .
Die PflaNlzen, die ulter Wasser wachsel SIPd mlt eillem
: blsuen Pigment ausgestattet, das ihNen ermiglicht, ohle
@ - TLTieht zu lebel, Als die Pfla”zen Nshexr dem,Licht‘kamen
eNtwickeltel -sich verschiedeleArten;
‘roke; braulle uld griile Algen. Die roteln gedeihem etwa
30 Meter ulter dem Meeresspiegel; die-braulen dirkt ulter
der leeresoberfliche uld die grunen auf%br Erdeo - Alle
drei Artell lebel Noch heute.
~—~ Die erstel Lebewesel, die aus- elner Zelle bestanden,
- myBten mit-dieser elﬁen Zelle alle lebellgPotweRdigenl
_ Vorgilge vollziehel, - Atmen, Nghrullg guffiehme® -, Abfall
-wieder ausdcheidenl ulad sich schutzen - Sie b931t7en eille

= g TE B Tiniies = SNt E6 4 ¥ SiSatesail 2 *75467

S




Uber weiteres Arbeitshmaterial fir die Kindexr

Wer? wir verschiedele llodelle vo Gebirgen belutzel, uld
die Killder wolle® die lipdelle i ihre Hefte ﬁbertrageﬁ ocder
eille grbBere zeichlerische Darstellullg davol Mgchel, so kinten

wir ihTeR die BeMutzullg eilles ZecheﬂﬁArated velgei

Es ist ei¥e Glasscheibe, die i eilem Holzstilder steht.
Dazu gehort eil Stilder, a® dem eile Vieierscheibe iR der
gewullschtel® Hohe festgeschraubt werde? kann,

Die Scheibe wird vor das zu kopierelde Objekt geschoben,
Davor wiederum der Stslder mit der Visierschwibe.

Es wird Dul'! gellau das, was al!l Lillie® wahrgelommen wird,
mit eilem Fettstift suf die Scheibe gezeichlet,

Herstellung
Cinay AMFﬁfd\t

Ein alderes laterial besteht aus Laldkartell der eilgelnen
lgNder, Zu jedem LaPd, Datiirlich besolders des Heimatlaldes,
gehore® etwa drei Karteh,

1s UniriBkarte mit elilgezeichletel

-

irgen (auf Karton)
2., Unrilkarte mit el”ﬁezclcn”eueﬁ "1 buei}(HQL durchsichtig
: 3, UmriBkarte mit e¢mgezewch“ete~ Stadten Material)
Dazu gibt es ua”enschwlucher die auf die eltsprechelden
Plitze gelegt werde® miissel, (Koﬁtrolle der Arbeit mit eilem
Atlas)
Auf de®! eiflizelllel Kavte“ sild die Gebirge, Fliisse ulld Stidte
mit Absicht getrellt eillgezeichliet, Zum SchluB konhen die
eillzellienl karteﬂ Ubereifallder geschobe® werdel, Auf diese
Weise tritt der gegellseitige Zusammellhgll§ der Lage der ver=
schiedelell S5tHdte ulld Fliisse klar il Erscheillullg, Stidte sind
ﬂicht zufdllig al eilem Platz gebaut. Flisse habel Dicht zu=

;g all eifler bestimmiel Sﬁelle ihr FluBbett gegrabel,
31 e Dilge habell ihre gaﬁz bestimmte Ursache ulld diese Ursachel

=

“eT epzuler”e“ wig=ihna ng
Es gilt immer wieder ds sel
sum zu sehell ~

hzugehell ,macht das Studium ilteressali.
be -~ dell Zusammellhglg mit dem Uliver=
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S@P51t1v1tﬁu, dme sie leltet i t E

- -Datn erfolgt die erste OrgaﬁlsQL10P -Eif -KerR iiberfimmt

-die Arbeity; die Richtullg alzmugebell, Wel: sich die Zelle teilt,
,danl teilt sich auech ‘der Ker@l, Die-Heue Zelle -ist-auBerdem
-~ mit-FihlerN ausfestattet, Piegse Fihler-sifd dile erstell Wegwei=
ser, eille der erstel ErfiNdulgeR, Pflalgel -wie Tiere sifid

mit diesem Neuel-IBstrumelt ausgestattet

Hilige Plrialzet-gkld Flelschfresser, Ndere erBihren sich

Nyr voR Fleisch oder von Fleisch 1”4 Pflapze

Wen? wir i der Natur das gegeBseitige ﬂrecseﬂ beobachteR,
so koﬂpte mghl oftmals meillel; dafl das eille schlechte EiNn=
richtullg sei. ‘Well wir uls aber z; Beispiel die Vermehrulgs=

—~art.des Codfisches: allsehel,der il eillem Jghr viele hlllﬁpen
Eier legt, so wilrde es nlcht latlge dauer? ufd der galze Ozeal
Wﬁre;anvefullt mit Codfischeier® uld das Lebe” der Fische
vilrde zu eilem ENde kommen,

Eile groBe ARzahl vol Zellel begaf® sich zu eiflem Orgalis=
mus zusammel zu Fildel, Eilige dieser ExperimeNte starben
aus, aldere kame® gzum Lebel,

The Volox, so_groB wie eiR Steokpadelkopf,lst aus 2U 000
Zellen zusammergesetzt. Jdedesist mit Flihlern ausgesxattet
Jede Zelle hat eife bhestimmte Arbeit auszufihren,

« Freiheit u¥d Diszipli? sind Notweldig - .
Es gibt keille- Frelhelt ohTe Disziplin, Jeder gehorcht eilem
ho%eren Gesetzo Ist das Micht mehr de? Fall st tritt Chaos
ei
Zellorganlsmeﬂ silld asus Zellen gkelcher Art zusammengesetzt
Hierzu gehtre? die Schwimme,
Zellorgefisme®, die aus Zweierlei Zellarten zusammengesetzt
silkd. Eihe Art sorﬂt fir dell SuBeren Schubz, die alldere
iibernimmt die I\al’11'111f1gSauf1’1<51hTﬂe,, .

. -Zellorgalismed die sich weiter in die Arbeit teilel, die
weiter orgalisiert sikld, bilden Orgel’le°
Da7u gehoreﬁ dle Wurmer Mungd diggeR und DarmgffNulg sowie
: s ey v Orgale zur Fortbewegulg,

\blne @f% sing die Seesterfe: Gie habel llyng, Verdaulgsapparat,

. Ng ejillen elastlscheﬂ Sack, i1l denl

B n u 2

= ( Olluske ) sie Wasser eillpulipen lfol’me‘r1 ull . sich
: ' e ey ; fortzubewegen

‘ 'Fortsetzuug uber die EPRtwicklulg der verschiedelen
Elerdrteﬂ siehe engllscheF Text

: Uber dle EPtW1cklung jum letéteYl Zeltalter

IP der 1etzteF Zelt“des Mesozoikum geﬂaﬂﬁt die Periode
Cretacius, falde® groBe Lehmablagerungeﬁ SLatt.

‘TN diesexr Zeit wexdel® die eilfache Grasartel® geborell,
die welliger Wasser ulld welliger gutel Bode®™ belttigen, Dle
heute promilelten Tiere Glpd klei? u¥d ‘bescheide® aussseheld,
DasiGtas vermehrt sich durch $ameh, der Nur ulter gilstigenl
BediflguBfen sich eltwickelt.Gras eerhelﬁt il W steNgegelden,
Wo -Gras wichst, wachse keilfle Biume, S0 koll'tell die Tiere,
die sich in dleseP Gegelldell aufhlelten Hber weite Gebiete
schaue®, .



Es exfolgt eile Explosioll i Experimellte, Viele Tierartenl

-elfstehels-Dell vVerschiedelel -Klimagbedilguligel -wltsprechend

wird_die Bedeckuﬁg der Haut mit Feder® oder Fell elgwickelt.
Die Nghruflg wird eltsprecheld gewshlt, Dié Psyche der werschie=

- dellel Tlerarten ‘verildert sich gleichfalls. Eifmal gute

Umweltsbedilgullge? gefulfen, werde! INst{ilkte geformt, die
immer-Yach diesel: Umweltsbedlnguﬂgen suchen werden, Nach
MillioNeXl vol Jahrel, well Geleratioclel vol' eifer Tierart

‘die gleichel Erfahruligel gesammplt habel, ist eille Verilderulg

dieser INgtiBkte Bicht mehr mdglich, Wer 2 Neye Lebelsbedilgull=

- gef-durch Klimaverifderulgel eltstaldel, konNteén sie sich

Nicht mehr daral gewohneﬂ So starben gew1sue Tierarte aus,
- Als die SZugetiere zum erste® Mzl auf ‘dieser Erde erschie=
NeB, warel die Umweliveérhiltlisse giilstig, aber da warenl

-1mmer Noch die riesigen Reptiliel, die droheld dsher walderten,

~-50 wurde® iB dieser Zelt drei ﬂeue urrngenschaften ge=
Wol’lnen .
1, Die Saugetlere trugen ilire Ju.»gel’1 mit 51ch (Beutel=
£ A tiere)

2., Warmes Blut wurde eﬁtw1ckelt -
5o Fellbekleidallg =" . 3 Y

Y.
Die Elter® UberNaghmegn dle Sorge flir ihre Juﬁgen

bls diese selbst ausgewachsell warel, Sie verteldlgten
sie gegel Feilde auf LebeB ufld Tod, Dies kaln mgl

scholr als eilah Ausdruck .des Geistes bezeichlen,

Es sifld die Séugetiere uld Vogel, dié’diése.FShigkeiten

-~ efitwickelten;

Mit :der korperlichen Veranderung v01121eht SlCh auch
eille seelische Ver3dlderxrulg,
Vogel verfolgel eille Katze 1n Ger urut261t, ull sie
vom Nest wegzulocke®, - ExperiMelte mit HellleX habell ge=

-ze:z_g’t;l,\I daBl- dle MutterhelNe begtiminte TLaute fix WahrBulg

oder MahrulgdaufPghrme hat,
Mit der Brutpflege erscheilt 5181Chzelt7g das Phdnomen

" der ‘Erziehullg, Die Elter? libergebe® eiflen Teil ihrer Er=

fahrulget -a2 die “Juligel wertero Dazu it eile gewisse iNlere

”'3921ehurg Optweldig,

s gibt auch im Lebell der Tiere eille Perlode, in der 7
sie ﬂufﬁahmeberelt uldlerlfghig sifd, : ‘ﬂyz

Dle,Dmgebuﬁg und die UmweltsbedlngﬁngeP habel? Eill=

'fluﬁ auf die -Seele, I der Welt der Tiere Nehmell die

kriftigere del bestell Platz eil, Die SchwichereR, die sich

auBerdem vor del! stirkerell Noch sditzel migsen, mussen
sich mit de® wePiger gulell Plitzell zufrieden geben Sie werdel

. dazu gezwullgel,sich Mehr alzustrellgel,um am Lebe® zu blei=

—peli Sig: gewehnteﬂ sich -auBerdel -al - schlechtere Lebe’sbedil=

gullgell ulid kolNtell so ejllell Wecnsel leichter ertragen
die Riesefsiere ausstarbT?
In der Zeit des Lozenlé hattnﬁ dle Sﬁugetlere eill 10mal
kKleileres Gehir¥® als heute, Der Fortschritt iR der Ent=
wickIulg lidgt hauptsachllch il dexr EntW1ckluLg ulld zullah=
me."des Gehirls, : :
Im Miozeng befa ndel - SlCh die heutlgeﬂ Bauge“clerfo:rﬂle?t’1 in der
Minderheit. Als die Alpel gufgefaltet wurdel, falde® die
Tiere mit ihrem kleilel Gehir® keillell Ausweg 11’1 bessere Kli=
mghedilpuliget, Sie hatten Nicht genug intelllgeﬁz,um das Hil=

y wihrelld

tderﬂlé herum zu gehe® -, -So starbe! die Rie seftiere mit ihren

1e11’1en Kopfe™ aus,



=T =

Durch die-T ege Eﬁtstehuug von Geblrgen hatte- aUCh dau Lund
zugellommell, heLr .a'd bedeutet kHlTeresKlimg, uld so kall eille Teue
Eiszeit.Das Wasser fror zu Fis uld: forMie- Gletscher. Der leeres=
splegel sallk uit-200 lleters -

=== Australie” war Mmit Asien VerburdeA
— == -~ Afrika war mit Eufopa Verbuf‘de'l
= . Amerika war-Mit Asiel-verbuldels :
Dle verschiedelell Tierartel® breitetel sich liber- dle ganze Er=
de aus, Es elftstaldel bestlmmte Lebelsgemeilischefte? zwischell
Tier ud Pflalze,
Dahkam die Zeil, 1T der die Laldbriicke” zwische? del heu=

tigel KoltileNtell abéﬁkeﬂ So- fildel wir heute il Australiel
uﬂd Sidamerika bestimmte Tierartel, die es woglders 8icht-gibt,
P aRie Klimabedilguligel 1D dleser Zeit unterschleden sich sehr voR
éeﬂ nea igel, Es reglete il Zollell, il delel heute Wistel sild. Auch
Zeichel, dal diese WisteDgebiete e1:mal vor MeﬂscneTgemelnscnaften
be51ede1t warel, FTifden wir il Form der Felsbilder. -

10 gll del- vergaﬁ“enen Periodel der iftwicklulg-des Lebens auf der

Erde sind dde Lebeﬁsbeulngurgen fiir del Mnesche vorBereitet wor=

de;T’ e e .
= =

- Zuerst e?tSIadd das LebeP i Wasser, Es-bestald aus kleillen
¥ Orgaﬂlsmeﬁ oh®e Orgale. DaPh erfolgte die Teilulg der Arbeit,
-Bie- Tuft -wurde dr“eh dle Atrmullg der-Pflallzell gereifigt,- So- kollte
_ ¢as Lebel Xach ufd ‘aCh aus- deml Wassexr all das deld: stelgeﬂ
- Gewlsse-Moos arte{,grﬁw1gkelten Turzel? uld wurde! damit- ~ulabhilgig
— - vol Wasser, Die Tiere ePtwickeltel fiir das Aufziehe® der Juligen
das Ei,ym voll Wasser-uRabhslpig pu werdels  Das- warie Bilut,-daB Ten=
_ - peratursehwalkullge? eritragel 158t uld der- Ausdruck der Farsorge
. wurdey eftwickell, - Grass bedeckt die Belgeo TS
=2t ILifle pestimmte Arls “yon- Alge ulid Fu“gae koBnen. guf- Felsel
wachsel, Mit-der Abgabe-vo: etwas Siure sifd sie il-dexr- Lage,
Felsell- Stilck: flir-Stiick: aufzuldsel.-Nach eiller Weile- stiTht gie
erste-Prflalize-uld eille zweite: Wﬁﬁi st darliberi-Dies gesch;eﬂt
—=""Rit-den folgeldel:GeleratioNen in gledicher Weise bis gie -Pflalgen
del Felsboje“‘ﬂlcht mehy erreichel kinhen, DgiN-kghiel gNdere
PflaPzellartel auf dem eltstaldelel Humus dleser Algen wachs e,
—- ImMmer allspruchsvollere Pfialze? wie Gras,- Bische ulld-schliel=
lich Biume koMle guifl dem-urspriifiglichel Felsel Wgchsei
Sobald die- Ergoberflache mit LebeR bedeckt ist, ;- fie- Berge mit Gras=
flache®, wird die Erosiol, durch Sofile, - Wilg- und Pegeﬁ aufgehalte?,

WelB-es uberhanpt el“e?,Ausaruok der Geﬂer081tat glbt, darn
Tifde® wir ddesel dnsdrmek dei-del-Pldallze? .- Sie, gebeﬂ_uﬂs Richt
gy Nahrung sofderf anch reille Tufts :
Well wit etwas Pehmell, so Migsel wir- auch etwas gebell,
Der Mefsch bereifet del Bodel, Er MLt das Gras,=Dag ist-Bicht
Ausutzuilg, ES 1st im-Gegelteil das Lebel retteld, -
Die EPtwicklulp ist durch de® lMgfigchen beschleu_lgt wordels
=t Fr91g¢b1gkelt dés lellgche!™ komt gewohflich HBicht voil-eillem
fréigkbige® Herzel, Dle Iﬂxerﬁatlonale»,Hllfsprogramme sifd aus
Furcht geborel, Die. hatnr'ﬂetzt Grenzef sodaB der Teﬁsoh Richt
‘Hiber die: Btrilge schifigts : :
-~ Im, Hamshalt der Matur-besteht elﬂ Gleichgewicht, M“ﬂehmal
ket gg durch deW Mefscher gestott-wer de¥, - Zwei schottische Dallel
; ~brachte? vor: eifhiger Zeit eill KalliBchellpaar Fach Austraiie®, wo es
i ===7 keille Kafljbche® gibly Sie'vermehrtén3sibhtsch“Ell uHgri#f Freiheit
: = = gegeilzt Tahmh diese VerMehrulg ulltverhs5ltRismslig grofe Formel -,

e ooany Festdoen ToRu s asde s =




Der Gru’d damu 1ag in der Tatsache, daB die Kallillchell iR
Australien ¥eilerlei Batiirliche Feillde fandel. Die Plage

der Kaliflehe? wurdé so groR, daB gallze Soldate trupps zum Abschlea
BeM der KallinNchel eiNgesétzt warden, -

Das clelche geschah, als jemaPd eileX-Kaktus il Austra 17eP
nflapvte der sieh stark vermehrte afd vol' keilem Natiirlichen
Feind aﬂge oriffen wurde, Alle Mihe der Ausrottulg dieses Kok=
tusses war vergebd@ich, SehilieBlich Tang mah 3P seilfem Heimat=
lalld eifl- Tlef daB-sich T dieser- Pflapze erﬂahrte ulld -somit
der Plage eil EPQe setzel® half,”  =° : , 8

7 “Als der’ MePsch auf dieser brde erschlen o -
war eil Eiszeitalter, EiD 1sze1tal%er, daB von WQrmere Periodenl
ulteebroche? war, 3

"Es sild dms Tavesl uf der Erdmftsteuuﬁ~ Nur  eilige- Sekunaeﬂ
seit der Melsch- fuf dieser Erde lebt, uhd docn hat er-die Welt in

“diewer- kurzel Zelt eIOuert, Ich kam ich sah, ich eroberte sagte

Cdsar, - L= ¢

Der Teil des Leben de? mit der Seele verbuldel 1st 2810 )
so’ wichtig: Das Lebel besteht aus zwei Tei 1eM: deln seelischen R
ud dem korperlichen, Heute legeRl die Forscher-der-Tiere- groBell
Wert auf die Beobachtug der Verhaltelswelse, die Mit der seeli=

~sche® Struktur enb verbunden ist, IMrerhalb dieser psychische®
Struxtur 7e3.gr—3”J die Tiere grobe IVtelllgenz. Ein Frosch beispiels=

weise, der beilahe am verhullger® ist, 158t sich Picht fittern,
Selbst we® es seille Llebllrgskost 15 Seile psychlsuhe Struk=

tur 18t auf bewegllche.ﬂahruﬁg uralnlert.o.o Jedes Tier Im1 seille
eigele psSysche Struktur. Es ist dies BErfullullg derakosmlschen Aufga=

be, die das Verhadie® der Tiere béstimmt, ,

Die Mutterliebe, die in den Tierel fur eile beSulmmte Peri=
ode vorhaldell 1st,.verschw1ndet vom elneﬂ*iég auf-del- glderh,
Eid Tier ka®® Nur iR der Umgebullg lébel, al die es alfepalt ist.
In dieser Weise siBd sie sehr begrelit. Auf d- er alder® Seite

“habeB sie die Fihigkeit, ihTe allgepalitell Verhaltelsweisel al
“ihre Jullgel. weilter zu gebe—1 “Sie habel eiflefl sicherel inflerenl

‘re Sicherheit durch dié aNgelegte:-seelische Struktur,A

Filhrer, Sié siBld keilel Zweifell ausgesetzt.Sie habel ihre" illle=

~ Der MePsch ersghien atf der Erde als ein ziemlich hilflo=
ses Geschépf, Keil'! Fell, daf ih® vor-der Kilte schitzte,

~keille: Krallel',  mit dele® e Sich wehre® kvBlfe, sehr wellig:

kbrperliche Kraft keifle I¥stilkte, die ihn 51Cher lefktenl und
Juﬁge die 11Temals herafwachsen,
Warum erschie” der MeBgch inN eillem Eiszeitalter?

‘Das eilzige, was. der Mefsch hatté, war die Liebe, die ZieWMals

gufhorte, Er hatte de” Vorteil, aufrecht gehel zu koHlel ulld
seifle Hi"de frei zur Arbeit. Ein vollkommeleres Hervises System
half ihm, seife Bewegulgel zu koltrollierel;
Der Schwichere hat die TeXdelz,durch elgeﬂe Alstrellgullg
sieh kriftiger zu eBtwickelR, Hier Baben wir im Melgchel ejilel

‘Geist mit einem: Korpex uPld Nicht eile? Kgrper mit’ gilem Gelst,

-~ AuBerdem war der Mellgch mit eillew Erlnﬂeruﬂgsvermo«en
uld eifeM SinN fir Richtulg absgestattet., - .
Augellscheinlich erwecrte die Erforschullg der verschiedeNel

- NahruBlgsmbglichkeitel das erste Ifteresse im MelgcheRl, We™ wir

all die verschiedeten NahruBgembglichkeite® betrachtel, kohlell
wir:iP etwa erméssel, wiettiel Forschullgsarbeitl aufcilesem Gebiet

,Egelelotet wurde, Viele leDsche® habel dabei sicher ihr Lebel las=

sel-missel, Alle Nanrulpsmittel, die das Schildchel "giftig" tra=
gefn, sinfd sicher eiPmgl probiert worde®, Heute si®d wir vor dem



=

G1fbton_ eqchut : =
~-Per -sellgch hat+e dle kalfkelt Zu sustlahleren Er konNtie
sich.Dlﬂge vorstellell, die ﬂieht direkt vor ihm stalden
AZ dieser Kraft der Vorste 1ulgsfikigkeit hﬂﬂgt die Kraft
schopferisch t8tig sein‘zu konhen Der li& sch beobachtete
seille Umwelt unld vor allem die. Tlere, die ihm-pu- Beginh seilles
Dasei¥s s8¢ Uberlegel warel 5 ulld-er baut dafach seille eigeNel
INstrumelte, Dle no?ﬁeﬁ, die der Bulle vor sich her trigt, unm
‘seillell Nxchste? Feilld Jamit sufgugabell, -gabel ihm die Idee,
etwas ZhNliches herzustellel, um es da”“ als Waffe zu gebrauchel,
Der MeNsch war .Pull .in dem Vorzug, daB er das schwerd Ding Nicht
immer mit Sieh heum schlenpen mufte, weln er eg Nicht brauchtey,

Aus-del -urspruilliglich scheiflbar so armselig ausgestattetenl
Me’“scher efNtwickelte sich eil’ sehr reiches und mnohtlﬂes
Wesen im Vergleich zu der Welt der iibrige® Lebewesen,

Der scheifbare Fluch Zzu—-ARpegil stellte sich als eille
Seghullg herams, .

Der Melsch muBte seille 1neue Lebelsform erst fifden, Dann
erst paBte er sich physisch uld psychisch a® seile Umgebullg an,
Der Mensch geichPet sich durch dle Freiheit, der kOrperlicheRl
und seelmsé¢he® Afpagsullg aus,

Dle Aufzucht der Juﬁgen

Was verallalBt del Uil schel sei” Jullges zu lieben,

Eg ist bestimmt Dicht sbesollders hiibsch,oller besollders iftelli=

gel't, Die Elter? sinld dhrem Julge in TLiebe gzugeleigt ulld sind

bereit, fiir seil? WachstTum vieles zu opfert, Die afdauverlde

Tiebe ist etwas, daB*sieh Nur im MeNgchsei® fi¥det, Ohle diese
Liebe gsbe es keibe Gemeilschaft. Die Elter?, die eil Ki”d

ins Lebell gebracht habel,sifld durch die Llebe zum Ki#d a
eilalder gebulfle®, Die Lellu“ﬂ i% die Arbeit eNtstaliff durch
das Kind, Der Wan® schafft die Nahrufg herbei uBd beschiitzt
die FaRilié vor Gefahr.Die Frau ‘arbeitet im Haus u®d sorgt

fiir die Fallilie, Ticht Pur ei? KiRd wurde geborell, soldern
viele, sodaB die Elter® auf LebefsZeit verbuden hliebe™.

Auf diese Weise wuchs die Familie uld dle Yl lder erhieltel wieder
Kinder uld so formte sich eile GeMeilschalt,

Der MeNgch hatte die F= higkeit, avtikulierte Laute her=
vorzu~-brillge?l, Die groBe Allzghl verschiedeler Sprachel zeigt
die Notwendlpkelt der Mitteilufg uBltereifalder. Die groBel
Familie® wuchsel zu Clals hera®, die sich von aRlder? Cla®ls durch
ihre eigele Sprache ausze 1chﬂete . Das Bedlrflfis der gege@lseiti=
genl llitteilule ist eifles der vrbBten im MeNgche?, Deshalb
ist es eillerder griBtenl Strafen allein in ein GefiNglis eillges
schlossell zu werde?, Der liellsch MuB sich mit seilen MitmeNgchen
aussprechell kohNell, um seille INtelligeBz zu gebrauchel,

Es warel rellglose BediirfNisse, die die MeMschel Nxher
zueiflalder brachtel, PersoMifikatio® der ullsichtbare®l Krifte
iiber denl MeNgche war Hotwefdig, ull sich mMit diesel Kriftel
auseifgfNder setzel zu koMNeN, Die geistige Welt wurde filir die
Mengche? wichtiger als die physische, Starker Glaube war lebel=
dig uBld ein Gefilhl der Siifde verfolgte die BNschenl, weln sie
elB Gesetz gebrochel hattel MeNgehen auBerhalb eiler Geleils=
schaft hattenl keile Mﬁglichkeit zu lebe”, Das geistige Feld
war ebelso gut abgesteckt uld orgalisiert wie das physische,

Das GemMeiNgschaftslebe® vollzog sich i"Merhalb zmereloNieller
Rite®, Die Babys absorbiere® il ihrer bildulgsfihigel Periode
das Verhaltef der Gemeilschaft u” ihre Sprache in groBter
ReilMheit. So garaltierel -die Julgel das Bestehell alter Traditio=




~

Nen GLelchzeltlg silld sie iR eilem-etwas groBerem Al=
“fer ih-der-iage, Heue Difge atfzulehMmen, So ist es die
jeweils Neue Gel ‘eratio?, die erhdlt uld gleichzeitig
“eues schafft, Sie 51nd ‘das Bildeglied i der Geschichte der
Melgchheit.
. = Der-llefgch hat Qle_Movllﬂhkelt seiflg Erfa hru”gen mit
seilef Artgelossen zu teileR Auf diese Weise wichst
die-In telllne”z ulld daq‘7i”°0m pleirh eiNey ILawile,
“Alle Difge, die:eftdeckt mBdrleni effafirelewerdel), erc
werdenh ﬂufbevahrt Gnd bleibe? vonl Nytzen,
Kleile Kifder urteilén Noch Richt, Sie Nehmef das gl
“was allgemeil fiir richtig gilt, -

Darstellu“quﬂer me“schhelt die ein ZeRtyyum

s s , . hat, We““cj ie IfdividueB
' Ty : : : auch nenr wers ch edell geil
LAAOS@‘» -

e e
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I f we cofsider for- a -momelt- what happels-whell sedimeNtary rocks are
- formed we- shall see at- ofice that the-eldest roeks are a t the
bottom and the youlgest -, -sediments still iR precess of formation-
+ - @are Pormally the uppermost; or surfaece-layers, S50 iI* all ordilary se
.~ sequelce  or successio®- of sedimeﬂtar¥ rocks the oldest are at the
bottom and the youlgest at the top, It may-be that at a later stage
= with great earthquakes afd moultailbuiildiBg movements sedimeltary
-rocks may be-so:-felded as: to-be turfed upside dowl, but this is
- the exceptioB,. to be expected ofly iR highly folded regionis, So we
might: expect i¥ most parts of the wolld where there are sedimeltary
rocks- that the youlgest rocks would be- at- the surface anld that a
borifig from the surface of the earth would pass through lgyers
- of steadily iNcreasillg age dowlward., But agai® let us thilk of what
is happeﬂlﬂg at the preselit day° The-coltillents-or landmasses, are
. ‘beillg wor® away. The material of Wplch they are-composed is being
-earried out to sea,- wh ere-the -sedimeltary rocks are being formed,
I may be that in the future the floor of- the sea may be raised ald
form dry lald, dry land-which will congist of-sedimemtary rocks.
Ahis has in cht happeRed agail al'd again i the lo¥g period of the
earth's history. -Sometimes: therefore,” we: fild o' the surface of the
- 1ald masses rocks which to- the geologist are gmite young, having
beenl formed ollly a few thousafd -or perhaps;a million years ago}
i other cases Very old rocks: are  foulld-at the:surface,
By patieft study all over the world, mainfly in the last 150
- years, gevlogists-have worked:- like detectives piecing together frag-
I rmelts: of ifnformatiol ultil they have succeeded i¥ recoNstructing
oo ‘the main features of the earth's geological history., IN doillg this
-re-<the study of fogsils play a wvery important part, ald we have the
daw of siratacidelltified by fossils, Tet-us sse what that meals,
sz ==We - will suppose that i a bed of a shale we find the remails
©f sea shells of a type quite different from anything Now living,
such fossils are studied ald Ramed and desecribed, with the result
“that whel a geologist, workilg 41 1ocal;t1es perhaps 2 ot % thousald
=5 miles apart findgs the same fossils - possibly il beds of a differen
o Sz character- he kows ~that he Is dealing witl a bed which was de-
2 posited at the sanre or about the same time ; Whet the evolutio? of
life on the surface of the earth Had in fact reached the same stage,
So the geologist has built up a time scale for geological history.
LfVe destifguish first the dim and distalx past whell there was pf%ably
f some sort on the surface of the earth, but 1life that has lefit
practically Ho trace., Rocks formed orlglﬂally ij this afcieBt past
are for the most part metamorphlc rocks, havilg beel greatly charged
in the loMNg period which has sillce elapsed.,
So the geologist distiguishes four great eras as the prilzipal
time divisiofs silice life became important onl the earth's surface.
These eras are:
1. Thé&é'paleoczoic, or primary era, in the early part
of which aNimals with backboles were still unxavﬂ
known, but in the latter part of which we fingd .
fishes and reptiles ald amphibiafs, There were
propably Ro warm-blooded creatures (birds or
mammels,




2., The Mesozoic, or Secolldary era. This is the middle period
of the history of evolution on. the emrth's surface, whel g
giat reptiles were the Erest-—deRizels of-the lald sur-
Taces ald when in seas all over the world elormous Numbers
of ammoNites with curiots coiled shells flourished, Now
F 3 - completely extillct. Toward the eld of this perlod the
=Ccisemyor 3 :blrds anhd mammels appear.-
2 DoEs 7o 3. The Tertiary,or Kailozoic: also spelt Ceﬂ0201k This is
= JessTheoera when plaﬁts of modern appearance ?Pa mammals becgme
£ T Oominantg e §
4, The Quarternary perlod, regarded by some” geologlsts as
2 F ~0 stmply the latter partoof the Tertiary, marked by:-the
2 0 on  dominaghce of man on earth's surface, We shéuld Potice that
EE 2z cthe earliest Temaifls eveB of primitive alcestors: of man
only date from the latter:part of the Tertiary. o=
These four great eras did Not:-give the geologlst an
Z- 2 = adequate time scale, ald bo he has séperated each ilto a
"2 (z2oseah el Bumbey: ©F perieds,.edd Wetaik sbout thé:¥ocks deposited
2ied BT “durilg a peried, such’ as-the Cretackous period, =5 colsti-
- 52 i “tutiNg: a system, Smaller divisiofs: of" geologlcal tlwe
£ fgr s are: possiblejy the smallest beifg Th at kNoWn as & henera
2220t vraive~hemera, Rocks deposited: during a hemgra.ﬁonstitute
30 DoiT ~a =zmoNe,” Most zolés are distiNguished by the existence of a
characteristic fossil or = characteristic’ as'semblage of
fossilsrand it Is oNly rarely possible to trace such small
. "oidivisiells of time or of the sedimelTary rocks of a zZole
o over. a llmlted area not over the Whole world,.

SmeTt Toaje ' - e see from ‘the dlagram that thefe have been., siflce
‘Fingrizsfooet Hfe dirsthiappeared o the Burface: of> the earth, at least
. three great periods of-moultain building, INterest celtres
S3F By on ‘the latest of these, the so-talled Alpile -or: Tertiary
.o 7o+ - earth movemBNts (rather earliew in Torth- America thel
Femay - 7 Europe, afkd usually called th Laramide) because it was
JaTEsr T wo s at this-timecsthat mMostt of the great moultains: tof Xhe
R SE T e T o world as we kTRow ‘them tToday came illto existellces:
&% 2 Finglly,in quite recelt geological times, whel mah
== F : - was alieady al importalt livilg alimal,the Great  IcelAge
= = oceured, whe? much of North America afd a great part of
Satdrfor the OLdlWoridwweréecdeepdy burigdcheBeathogreatticecsheets
o= nis o =i e, (copled from “The Eavth-s Crust"% 7
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The rain of death: Globigorifa ooze - formed by microscopic aRimals/
globigerina bulloides/ beloNgilg to the Fora-
minifera, Fullgrown individual coltails less
than 1/1000.000 inch of calcareus matter. They
cover the bottom of the oceals at the rate
of 1/30 of gn inch a year, In 300,000 years
they form a bed 800 feet deep/ Atlantic Ocean/
warm alld temperate water,

Radolarien ooze- formed by ulicellular radio-
larial/ aNimal covered with siliceus shell

Diatom ooze- by diatoms/ algae/ Both in the
Pacfic and Indial Oceals.

Chloroplasts: contained in cytoplasm: they contain chlore-
phyl, greel in colour gelerally, but distin-
guished by yellow, brown and red pigment, also
blue.

The dim light =Pd the great warmth of the early times when
most of the ocealswaters were still in the clouds.

The blue green algam No Nucleus- Neither the bacteria
makes of iron bog ore,

The alternation of algae accordilg to depth: Phycoeyanin that
helps chlorophyl to fullction in the very dim light.of deep
waters. Hed pigmeNtchelps it to fullction in the dim light down |
to 12 fathoms/ about 20 meters. ’

Brown algae live between tide marks and relatively shallow
water. So do greenl the sea lettuce,

Red algae, the inventors of division of labour: they create
the cell Nucleus. '

The brown sea weed invent the meaNs of iNdepenldenNt movemelt:
cilia or fiagella.

An off-shoot, the yellow brownh flagellates, become parasitie.

From Protphytes to Metaphytes and from Protozoa to Metazoa/

The Unhcoliscious at work

The meaning of a social body with a commoB”ideal: relultiation
to persofal freedom and obediefce to a higher form of will:
the cells of the body obey the brain, the firdt start of this:

The protoplasm experimeNts: the globular: volvox
fhe threadlike-spiro-
gira ¢
the laminar, sea lettuc
two layers of cells/
Carbondioxide is attacked - the very gregarous oxigel -
rock fprmation, the irritability of the skin: a coatilg formed:
the hulfiger for carbon: the return to chaos is begintulg to be
checked: ‘
The algae grow: No spécialisation of cellsZ Tallophytes/ but
assume shapes that look like trees: sea palm, Lessolia, forests,
Trutk as large as a mafl's tigh - Much larger then
Giant Kelp, macrocystis, are a¥chord at 3 mete;

véu%dYL>lou3 huu&v@&ﬁ /bﬁfh?ﬂoa+5«
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Spoliges and jelleyfishes - correspold to tallophytes.

CoelenNterates: two layers - oNe opeling

Worms : three layere - two opelings - indepeldent moveme !

Molluscs: specialised organfs: shails/ gatropods/ byvalves/
pelecypoda/ hatched/ lamelli-

branchia/ Cephalopode
Arthropoda -

The Bra - epoch from up 1lift to up 1lift- after an up 1lift:
Narrow deep seas, high land - cold - ice age. Wearilg down

: land becomes lower sea iNvades land- warmer: all mounltains
wornl out- great expanse of shallow seas, tropical: slight move-
meNts of the earth: np and down on the same spot make lald

ald sea glterNate,

Many such cycles before paleozoic,

Paleozoic devided in two parts by mountain formatiol: lower
alld Upper.

By this tame when it ope@fls, the Cambrian, almost all the
invertebrates are represented: spolges jellyfishes, gastropods
with conical shells, the first beévalves, worms crustacealls,iic’
Tralobites - are the prevalent form of life: crustacea®s from
two iNches to two feet- armoured- some could roll into a ball.
Towards the end Nautilus appears.

Kadiolarials had already appeared
Shallow seas/importalce of the organs/

Ordovician - gelleral sinking on the land- Europe ahld most of

Asia covered, Land limited to the south: Africa South Amrica
with pelfdnsula iPcluding India and Australia - Climax of
Trialobites

Cistidians bring radial symmetry. No stalks

Crinoids/ sea lilies/ stalked become so abundant that isis
is there kingdom,

groptolites - in the form of stalk with leaves.

great mbuldanlce of cephalopodes: they experiment in curvillg
shells /S form/

Sea-scorpio® / much larger then Trilobites- could reach lenghh
of 3 meters - pinfcers - appeNdages for swimming, . |
Towards the end: land emergelce in America- decadelce of all
the old forms:/trilobites, cistedeans, etc./ ofly shell fishes
remain first cordate,

Blue greel algae begin to invade the muds of the deltas.
‘Cephalopodes- very large from two to six meter lolg shells
Star fishes and sea urchins/ radial simmetry well affirmed/
lead, zilc petrol gas.,

Slight uplift of land but coftifued predomilalce of water
iPtroduces the Silurian,

Silurian - Sea scorpiofs multiply and king crabs/ before in
lakes/trilobites become+nore and more raré- Sea Shells become
littoral. Sea 1lillies in the beginting multiplied, but

Corrals appear. =
Radiolarianhs Now multiply immensely; before they were rare,
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willipedes appear bul warer onNes

Elue green algae iNvade theMuds and fertilise them:

First Fish with Gristley Sceleton.

Climate warm in the first part, until of the beginning of the
Caledomnian OrogeNic Revelution thet iNtroduces alother period, the

Devonign: Land greatly raised eNclose parts of the sea,
Three types of deposits: inlafnd with desert con-
ditioNs/ sand produces the red/iraR/ sand stolles/
cld oNes.
Littoral lagoons
Deep sea/blue mud/
It is the kingdom of the fishes: armoured fisheé with
lamprey like mouth, Shark type with movable Fawsh
Brittle stars
Cephaloped with spiral shells

Coralp start building reefs; they with the radiolarials afd the
Shellfishes , become permanentliy established,

The removal of stole 1in solidtion takes place everywhere, Near
the coast/ Shellfished/; in warm waters of mid gepth/ corals/
in deep water/ radiolarien /

Armoured fishes last 40 000 000 years, then naked fish appear,

Trilobites, gfptolites, cistidias desappear ; sea lillies become
rare, Seascprpians multiply, then decline,

Plants invade the muds prepared by the greel blue algae. Year the
Village of RhyRie in Aberdeelshire Naked planlts have beenl fould,
They were called Rhynie Sprafgia and spores; Reprodmction in

two cycles/ asexuel als sexual/ Nowadays bladder rack has tide
thhm/ : :

The tapping of the air Ocean for Carbon Dioxide

The advantage of the spores is that theyp resist drought and can
remain quniescent for loNg periods.

With the plant, a little insect - legs oNly in two parts,

What happeled in the inland seas ald swamps call be imagiled bg
to-days lung fishes and the periophdalmus: the rotting vegetation
makes 1t Neeessaxy;yto get oxigen No loNger available in the

water,

The first amphibial appeared

Carbonliferous As time passed the land became eroded, afld a semi

trppical climate extend up to the poles. .
There were two possibilities té save exsistelce: Go to the lanhd
or to the sea,

To become independent from water:

Thaese which were inland tried to become more and more indepenldet

of water, : -

Amphibian life cycle/ A. have Naced skin/ The first voice on earth
Bony Skeleton

Scorpions and millipeds go to land, spiders appear,

Inseckts become gigantic: dragon flies with wilgs spread of 4 feet

- Cockroaches, termites, crickets, land shail

To build a sceletonl so as to be able to stand up: Hecessity to
find oRe's legs, Clubmosses and firms with them vasular/woody
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tubes/ bundless form)., A sceleton that allows them to become gi
gigantic/ up to 150 feet/ lined leaves/ Sigillaria, Calamites,
Licapodendron, equitisetacea/ horse tails/ - .

Roots make fernNs more iNdependent of water,

The up and down of land/ forest buried- iron bog ore formed/
Raniceps- teNaroquis, the first vegetaria” amphibian- half frog,
half salamanlder

The first Cycead anNd the first seed spore - the first coatifg
to a seed,

Independence from water for reproduction., The leaf curls around
the-egg.»

The fertilisation of the Earth: Manure a®d humus

The first Reptile/ independeNee from water for the development of
the embryo/ The invemtion of shell arould the egg

Shell fish invade fresh water/ byvalves/
The carbonliferous comes to anl end with the Her001rbn Revolution
which spreads into the Mext period the

Permian A great eNormous continent was formed thet joined toycthe

together Antasctlca, South America, Australia, part of India

and Africa., GONDOWANATAND

Inclosed in it : a sea, The lald has risen up from 2000 to 3000
meters, Continental climat eNsues., This causes an ice age, IN suc
such a2 condition the climate is dry and cool. South Afrikg India
Australia are covered with ice,

Amphibians Need dampless, because they have a Naked skin- they
Need water for theitr frst part of their life, like fishes do.-

In the New colditioels they could Po lolger live afd they disapreal
disappeared, together with the trilobites, the sea scorpiols,

the sea lillies, the armoured fishes which were sluggish, with -
their lower bodjés, buried in the mud; and in geleral all the ¥ |
types of life which could Not move, or move fast elough, and whick
were accustomed to a warm temperature and shallow seas. They as
the New amphibianls founld the New conNditdols fatal, The cell is 1 ¢
the atom of life. Modern scielce has shown that atoms are composed
of a Nucleus and of electrofs, It has also shown that the Nucleus
is composed of a certain amounlt of protols and Neutrols with the
correspdfding amouft of electronls., The different Number of these
in wach atom is the determining factor of what substalce they
built:; iron, nitrogen, oxigen etc. - Rutherford tralsformed
Nitrogen into oxigen,

RV ¢ . ¥

Perhaps in a similar way, through the cromosomes, which are
different both in Number anld in shape, in the different spaces

, uflder certain circumstalces, they take a different Number and
form, and produce a beiNg different from theitr parents, Through
x-rays and shorter oNes - mutatiofs have beel produced artificiall

Sometimes, a mother who has had an infectious illless, produces
children® who are imulNle to this illNess, This shows that iR the
body an effort has beenl made to arralige matters in such a fashion
as produce a different arrarlgement in the cromosomes of the cell,
but the chalge comes onlyx..iR the New beilgs- the OffSlengo

So- it is Not through the dults but through the NewBorB's that
the chalfige comes, s
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The stronger, following the law of life which telds to occupy
more space get more food, alld il gelleral better conditiols, will
occupy the best invironmental conditiols., The weak are forced to
occupy the less favourable conditiols and and will suffer the conl-
sequelces- perhaps through this suffering the chalge is produced
in the germinal cellsthat will allow the offspring to produce
bodily and psychic structures that will, olNce a New road has be8n
found, The New orgaNisation of the germoplasm seems to explode
into an enthusiasm of experimanNtation: I call it the Explosion

of the Genes/

llesozoic

Just as the fishes which were suffocating in the marshes
full of rotting vegetation, producesd the luNgs, so in the New
conditions some of the a,phibian”s seem to have felt:"Bh, if I had
only had a skin that would protect me from gettilg dried up by the
sun®, and "Oh, if I could only do without water for the develop-
ment of my offspring!"
The invention of the egg with shell- elough water, eNough food,
eNclosed in somethifg that will impede ivaporatiol- hesides they
could be buried in the sand,

A dry hornty cover to protect ¥ Body From Evaporation/

Stronger Boles to Suppomt the weight of my body - A Boly Sceletol
to replace the Gristle.,

Vegeterianism - with such a? abufidalce of plants, "If I could
only chanlge, so that I won't die if I eat them,

With the reduction of the land through the usual process of
erosion, the shallow coastal seas develop, the height of the land
becomes less so that the climat becomes warmer. The ENclosed Segs
Dry Up &nd Form ENormoms Deposits of Salts which are covered by
the sedimeNts brought by water and wind,

The Explosion of the Ge#fles Produce all Kinds Of Forms: The rep-
tiles become kings and itvafe the surface of the land, the waters
and the air, :

Prepared elvirafment and removal of all the obstacles; the two
priBeciples of the lMonteesori wethod.

Enormous Sizes and little Brains - In the sea Igtyosaurus with a
sEKeleton for its eye, one meter of diameter, He is kike a delfin,
The Plesiosaurus: squat body, four paddles, swal Neck, small head
6 meters lonNg -~ loNosaurus 30 meters loNg it was articulated like
a shake's . - ¥n land DiNosaurs/ terrible lizmards / BroBtosaurus,
as heavy as a whole family of elefhants- Diplocodus very lofg tail

and neck: the biggest of them all, 60 meter loRg/ both vegetarian/

Alloseurus/ leaping lizard/ and TiranlNosaurus, the latter so large
that a man arrives to his klee, large tail and legs bigger thanl
trees, mouth as big as a ma? is tall / carBivorous/.

In the air: Pterodactils/wingfing-ered/ some sma 11 as blackbirds,
others with a wingspan of 8 meters- mouth armed with teeth- first
long tailed, then without tails.

Piplocodus had a brain as small as that of a hen, It woul take
th minutes to realise that his tail was bitteRn!

The fiest period of the Mesozoic is the Triassic. The cold EKilled
off almost entirely the clubmosses, the horsetail ferhs ald seed-
ferns,

The Gondwala split up , India and Madagaskar sep@rated from Afri-
caj all th ree broke away from ANltarctica.

(.19
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Sahara was a coal forest., There is a lilediteralNia®ltype of climate,

Cycades are so wide spread that out of trees two were cycades: they
spread from GreeNnland to the Antarcticg but most part was dry ard
desert.,

Ammonites develop elormously in the sea,

Jurassid was the secold period. The sea iNvades great areas of
Europe, Asia anéd Western America.
Bere comes the great abuldalce of Giant Reptiles.

Modern trees make their appearallce: the sequoias, the cypresses,
the pine, the yews- all cole bearilg trees- also the Gilko.
But cycades ald tree fer? conltilue,

This is also the K ngdom Of The Insects: the majority stillwith
four wings and beating mouth, but beetles, caddisflies and scor-
pionflies, The two-wilged oﬂes, and the bees, were added to the
precedilg- dragonflies etc, -

Real flowers appear ald as they develop lolger and longer tubes,
the insects fewer associatio® is formed and pollRlation is Not
longer oRly by wind,

The arum and its fertlllsatlon/

Now the developmelt of ovary &®0d seals took place in the Meso-

zoic: The INndepeldelce From Water For Fertilisation,

First Bird and first llammel : feathers and hairs, parefltal care;}
milk and love.

The great sea reptiles disappear.
Cretacious is the Ihird and last period of the Mesozoic/ great in-
vasio® of the sea. Chalk fdrmation, coal measures.

Flowerillg plalts in iNcreased variety compete with fernhs and
conifers,

Grasses for the first time/ Drier parts become clothed with close
knit covering of plalts,

Small mammal compete with reptiles esp901ally on these grass
covered extelsiols,

Birds were replacilg flying reptiles and invadiBg all parts of the
earth,

Magholias, plafes, oaks, willows, poplars, palms, lillies
flourished. , :
Teleostias become more abuldant than gaNoids.

The Alpine Revolution Puts An End To The Mesozoic-

The great reptiles disappeared, leavilg the more moder? oNes
that had appeared: the turtles without teeth, the lizards, the
s"akes and the crocodiles, :



THE FORMATION OF THE EARTH AND INSOQLATION
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W¢E~Je1a : Tbe chart is mea®t as an aid to the imagination to

= visualise the relative size of the sun and the e¥arth, In
il a chart of this size it is impossible to make all the items
- in proportion with each othetr, Thus the size wdfh the flames
_which appear to come out of the sun would be much smaller
if they were in proportion to the size of the sun, as in
reality they protrude very little; yet small as they are
=~ some of them mg be sixty times greater than the daameter
gf the earth, It is this latter relation that the chart means
o show,

2a  The present theory about the origin of the solar system,
is the tidal theory. By gravitational pull, a big star
passing relatively nNear the sul attrac ted out of it a certain
amount of itd contents, a cigar shaped arm of gasses that,
condensing into sepmrate Nuclei is the earth which, in volume,
is one millionth part of the sun,

¢ : 3a Heat flows from hot to less hot (experiment) , The inter-
égﬁﬁg stellar spaces are very cold, In these the Nucleus that was
to become the earth came to find itself, At that time it was
a mass of very hot gases but it was iffersed in incoNceivable
cold. And there it retatédd When a gas becomes colder it
shrinks in volume and sinks, when it becomes hotter it ex-
pands and rides (experiments° The outer portions of «f the
mass of gases became chilled, shrank and sanhk towards the
centre of the spherical Nucleus. On becoming hat again they
expanded and rose again to the surface, thus starting the pro-
. cess of cooling, Every particle of gas behaved as if it were
someone who, ol rising into the cold spaces, took with him

a bucket of 1ife coals to throw it away and brought back

a bucket of ice, to spread upon the flaminNg sphere,

4a Matter assumes three physical states: gaseous, liqmid
and solid; passing from the first to the last as the tem-
perature lowers (experiment), This happenled also for the
earth, Gradually after about 900 million years the surface
' . of the earth solidified sufficiemtly to form a thin crust
. but the hot masses within broke through all around creating
a revolution of volcanism, During this perio¥i, although
much cooler than before, the earth was still so haet, that Ho
1igid water could remain on its surface,(experiments so that
all the water that is Now in the oceans formed a thick mass
of clouds which hid the earth from the sun, (Experiments:
volcano, crystglisation mixtures, chemical reactiols,pre-
cipitations,




5a After 1000 million years the surface of the earth
cooled sufficiently to allow the water that wees fell to
remain upo? it, Then all the water of the clouds fell)
quickening the cooling process and finally settled in the
hodlows formed in the crust, w hich,however, was still
collvulsed by volcanism, ANnd when the immensely thick
veil of clouds had dissolved into rain and fallen upon the

e earth forming the oceans, the sun for the firdt time was

able to smile upon his little daughter, the earth.

ba While cooling, the substalceswhich form the earth gettled
according to weight. As a result, they arranged themselves
as follows: th e heavier mass, which has beenl called the
Barysphere, is at the centre. On top of it there is a layer
of rocks called Lithofhere., Within the hollows of this
are the oceans , which form the Hydrospherq ; surrounding
all is the air which is called the Atmesphere,

The earth has a diameter of 8000Cmiles (etwa 12 756,776Knm)]

e The Lithosphere , or rocky part , is 50 miles thick’; the
i DARYSPHERE average depth of the oceans is 2 I/2 miles and the
30 LITHOSPHERE breathable atmosphere is about 3 or 4 miles,

“ HYDROSPRERE
= ATMOSPHERE

people there feel as if all the heat of the sun was con-
o centrated upon the earth, But in reality, as the sun radi-
. ates out heat from the whole surface, onlly a very small
part of the heat is received by the earth,

= éﬂff7a In some parts of the earth it is very very hot. Some
Wm$%;

gﬁ The earth has two movements, oNle around itself and
one around the sun, If the earth did not revolwe around
itself and always presented the same face to the sun, this
would become very hot, while the opposite side would become
frozen,

Ja When one is seatetVin a fast moving train, he has the
impression that he is still and that trees , posts,afd
houses rush past the window of his carriage. We have the
same impression on earth. The sun seems to be moving and
making a huge arch in the skyj risin g in the east and

setting in the west. 1IN reality it is the earth th_at

snoves in the opposite direction, Asjthe earth also moves
arount itself, at every moment of the day there is ole
part of the earth that just comes into light of the sun,

Then, at that place, it is dawn, At the same moment,

on the opposite side some other part goes from light into

darkness, There the sun seems to be sinking out of sight,

It is then suhsunset, As the earth is a sphere, The sun can

only light omfe half of it at any one time. The opposite

side is not touched by its light., On the part where the
light falls it is day, on the other it is night,



10a The earth takes 24 hours to make a complete circle
around itself, Whel the length of the day is wqual to the
length of the night, the day will last 12 hours and so will
the night, The part of the earth which will be perpendi-
cularly ulder the sun@ will have reached the middle of the
day. At thet place,then, it will be 12 o'clock, or nmon,
The part which is just coming into the light of day will be
at the moment of dawn; and there it wall be 6 a,m, The part
which will be just entering into the Night will be at sun-
set and there it will be 6 p.m,
At any place the coldest part oftthe day is a t dawn
because that part will have been 12 hours without the heat
N of the sun, As it climbs toward Noon it will receive more
and more heat. The hottest part of the day is Mot at 12 o'ciloc

clock but around 2 o'clock in the afternoon because the
earth, besides having stored the heat received in the
six hours will still receive the rays of the su” more or less
perpendicularly between 12- 2pp, m,

As it travels towards sunlset the sulrays will fall
upol it more and more obliquely and therefore it will be=
come cooler and cooler,

4 11a When the sunl-rays fall perpendicularly the heat is

. concentrated on one small portion of the earth, consequently it
it is much warmer there than where the same amount of heat

is spread out over a larger surface, (Experiment with lensg)

o
>

12a he same distalce is indicated 1in both pictures in
one of them the rays fall perpendicularly , in the other
~= obliquely, The first receive 14 rays, the second seven, It
is easy to understand that the first receives double the
amounlt of heat,

13a The section of the earth is a circle: on a portion

of this circle the rays of the sun f&ll always perpendicularly.
In thés chart the half circle that receives the sulsrays,

the poles are at the basis and half way between th em at

the highest point of the curve, is the equatos. As the dia-
meter of the earth is 8,000 miles long, the equator is 4,000
miles Nearer to it than are the poles. So the equator, besides
receiving the rays perpendicularly, is also Nearer to the sun,

14a The amount of atmosphere through which the perpendicular
rays have to pass so as to reach the surface of the earth

is much shorter than the amount that has to be traversed by

the oblique rays that reach the polar zohles., As the atmosphere

absorbs a certain amount of the sun's heat, the oblique rays

Jdoose more heat than the perpendicular ones, That is elother

" reasof why it is hotter in those parts of the earth where

the rays fall perpendicularly tha? in the others where they

*%&\obliquelyo :
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The axis of rotation of the earth is Not perpendicular
to the rays of the sun but forms an angle with it. This
allgle is called the angle of inclifgtion of the earthe's
axis.

The second mevement of the earth is around the sun,
The axis of the earth while going around the sun is always
l1hclined in the same direction,

The path of the earth around the sun is is called its
Orbit and is nNearly but not guite a circle.

It takes the earth ole year to go around its Orbit,

As it moves certain portiofs of the earth fall perpen-
dicularly under the sull's rays. If olle were to join the
points of the earth where the rays fall perpendiicularly
during the 24 hours of the day where the perpefdicularity
reached its Northern-most 1imi}, they would form a line,
This imagiNary line has been called the Tropic of Cancer,
The copresponding line in the south has been called the
Tropic of Capricorn, The lite halfway between the two is
the Bquator, '

Due to the inclination of the axis as the earth travels
around the sun, there are portions around the peles which
for six months remain alterNatively slways in the shadow
or always in the light, So when the portion around the
North pflloe has a Bight that lasts 6 months, the ole around

the South Pole has a day that lasts just as long, The limits

g

f these zoles aye the lines formed by the points vh ere
f‘or ofe day of the year the sun does Mot rise. The Northern

“1ine thus formed is called the Arctic Circle, the Scuthern

the Antarctic Circle. (Experiment: th e globe made to travel
around a candle or lamp in g darkened room,)

18a The zone of the earth upon some part of which the

rays of the sun fall perpendicularly during the year

has been called the Towid Zole, It is the part which is
included between the two Tropics, The zoles around the
poles limited by the Arctic and Antarctic Circles have been
called, North Frigid ZoRe, the ole around the North Pole
a®¥ South Frigid Zonle the oNe around the Scuth Pole. The
-zofe iNcluded between the tke Tropic of Calcer and the
Arctic Circle has been called the North Temperate Zone
alld the zoNe included b etween the Tropic of Capricorn
alld the Antarctic Circle, the South Tepyperate zonle,

{Two chavts to work whith ¢ Zewet .q.‘L;he&) :

19a The red portion represents.the earth at sea level, the

brown a mountain, The red lines represent the different
layers of the atmosphere, The crowding of the lined nNear the
sea level is to show that the layers there are very dense
where as up, towards the top of the mountain, they become
less and less delse, The blue arrows represent the sun's
rays which, passing thraough the atmosphere, warm the

earth,

20a The earth does not keep all the heat it receives, it

radiates some of it back into space, but part of the
radiated heat is kept by the very delse layers of air

at sea level., This becomes cohsequentlg very warm, The
red arrows in this chart are to show the lolger and weaker



heat waves radiated by the earth, They find it more diffi-
cult to pass through the denNse layers of air than did

the shorter waves shown in the previous chart which came
directly from the sun, The heat which cannNot radiate back
into space is retained by the air, Colsequently the at-
mosphere is heated more by the heat radiated by the earth
than by the heat radiated directly by the sun,

Heat flows from hot to less hot. There may be covers
which isolate the hot object or body and which impede its
heat frofA¥diated off. The more isolating covers there
are, the more the heat is retained. If ole were liging oAy
o a bed with lots of blankets on top and with a stove
ullder the bed, the heat of the body would than be impeded
from going off and, inspite of the cold raining from out-
side, the person would feel hotter and hotter. So it is
with the earth. The surface of the earth is heated by the
sun, but the earth is imrsed in the very cold interplane=
tary spaces. The stove represents here the heated rocks
at sea level and the blankets the many thick layers of the
atmaosphere which retain the heat upon it, inspite of the
instellar cold, '

On top of the mountain instead, although oNe is nNearer
the sun, the heat of the rocks is radiated off into space
because the blankets of air are few and very very thin,
The man liging on the bed without $h stove and with very
few blankets becomes blue with cold.

This chart shows the distribution of heat from sea-
level to the top of the mountain, As at sea level the
blarnkets of air are very dense, the heat of the earth
calllot escape as easily as it cal at the top of the moun-
tain were the air is very thin, Therefore although the top
of the mountain is Nearer to the sun, it is much colder
there thah at sea level,

Also, when, on hot days, there is a wind blowing
toward the mountain from the seam the air becomes colder
as it reaches the top. Hot air can” hold more water vapour
than cold air. As the air becomes colder, th e vapour it
cannot retain is coNdenNsed and falls in the form of rain,
This type of rain is called orographical rain,

242 The different pictures represent e a hemisphere
of the earth., At one foot of the curve there is an Eskimo
to represent the North Pole ald at the other a pelguin to
represent the South Pole. At the top, in the middle of
_the curve, the browh part represelts a portion of Equatorial
Aftica. No, 1 shows the warm air risilg over the equatorial
coast of Africa cdusing a depressihon, The other pictures
show that from the two sides colder air flows into the
depression to take the place of the air that has gole up,
The air that has blown in, on becoming heated, also goes
~up, afid so it coﬂtin¢u%: air coming from thexkzzke® sides
and going up. AN updraft of air is created which reaching
a certain level and becomilg célder, No loNger rises but
travels sideways towards the poles. Thus two superficial
currents are created over the surface going from the pdes




to the equator and two upper currefts going from the
equator to the poles. The chart shows what logically
should happen but the reality is ahother, as shown in
chatt 268..

25a The coating of air around the earth #s called atmosphere
exerts a pressure on the earth because air also has
weight., Air when heated expafds and rises, and when
cold it contracts and sinks, The surface of the earth
in the torrid zoNe is greatly heated ; wheras in the
two frigid zohNes where it is covered by ice or show
the greater part of the year, the surface is very wold.,
On the equator which is the hottest part of the torrid
zofe, the air heated by the earth rises, IN collsequelce
e atmospheric pressure there is less than elsewhere
because rising air creates a zole of depression, Over
the frigid zoNes because they are cold, more and more
o ; air becomes cold. IM becoming colder it sinks, thus ex
ﬁgn;mh exertinlg more pressure there than elsewhere,

Sinking air creates zoles of high pressure. Air
flows from a zoNe of high pressure to a zoNle of low
pressure., Air in horizontal motion is called wind, so
one would expect currents of air or winds goillg from
the polesﬁowards the equator. (Experiments)

26a The air which rises over the equator going up into
the colder space, becomes wold and, when arrived over

the trppics it sinks, When it reaches the surface of

the earth, part of it flows towards the equator and part

flows toward the poles, From the poles the cold air flows

towards the tropics; at the Arctic and Antarctiw circles

it meets the air that comes from the tropics and creates

updraughts which raise the air, This at a certain level

creates two upper curreilts that come from the equatot.

Over the tropics they meet the currents that come from the

equator and they both sink down to the surface, So there

are four zoNes of high pressure: two over the poles,

and two over the tropicsj and three of low pressure:

at the equator and at the Arctic and Antarctic Circles

The interplay of high and low pressure creates the belts

of steady winds over the earth.

If one applies the same amount of heat to rocks and
to water, the former radiate off much more heat than
the la tter, So during the day on the sea coast, there
is an updraught over the land and the cooler alr of the
sea comes to take its place, creatilg a sea breeze.
(Experimenss)

28a In consequerce of their greater radiationl rocks
loose their heat more guicly than water. When Night
comes the land soon becomes cold, wheras the water re-
tains its heat much loNger, As a result of this the aie
over the land becomes much colder than that over th e
water, Consequently the cold air flows from the land
to take the place of the warmer air which has risen
over the water thus creating a 1land breeze,

Seewind iw dev Nacht



~THE WORK OF EARTH AND WATER
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on June 21, the suni's rays fall perpendicularly
o the trppic of Calcer which is the most Northernly
point on which the perpeldicular incideXce aan take
place, That day starts the summer of the Northern
Hemisphere afnd the Winter of the Southern Hemisphere.
The farther away below the Tropie of Capricorn the colder
it is, because the further ate the parts of the earth
the greater is the obliquity of the sul's rays reaching
them. ON December 22, when the sunl is onl the Tropic of

Capricorn the opposite occurs, It is the beginning of
summer in the Southern Hemisphere a2 d the 'beginning of
winter in the North,

As the wiBter conltingus in the iceflows in the Arctic
Ocea” become ulited to form oNe mass. OB march 21, and
September 22, the ray's of the sun fall perpeNdicularly
on the Equator. Margh 27, marks the beginning of Spring

—for the Northern Hemisphere and of Autumi for the Southern

40 5o

-

Hemisphere,

September 22. is the beginning of Autumnh in the Northern

Hemisphere and of Spring in the Southern Hemisphere, When

the sunl is perpendicularly ol the Equator the winda blow

towards it from the North ald from the South,

( Material of wind arrows and of strips to show the
seasons, )

The red arrows show the steady winds whigh blow 1
towards the Bquator., IN the stretches wérd there is little |
land within the tropies, as around @Gentral America and
over the Pacifie, the winds maintain their courses; but
if one looks @B the chart that represents the situation |
during the Northern summer onle sees that the great masses
ef Africa and of Asia become very hot thus cqusihg great |
updraughts of air. Then the winds which usually blow from |
the Tropic of Cancer towards t he Equator, turn around
to flow arounld from the Equator towards the heated land,

For the same reason the winds as shown on chart ' = which = |
is considered together with chart - blow, during the soswthe
southern summer towards Australia instead of towards the
Equator. Air always coNtails a certain amount of water
vapour, The war®er it is the more it can contain, But if

hot air with high contents of vapour becomes cooler it

cannot continue to keep all the water and must release

some of it. The vapour released coldenNses forming clouds

from which rain falls, When the winds arrive from the

sea ol to the overheated land, it rises in a updreught,
becomes colder and releases all the water it cannot hold,

The parts coloured in blue ol chart show the part

of the earth over which the rain falls durifg the NortherB |
summer and ol chart the parts over which the rain falls |
during the Northern” summer and on chart the parts over |
which the rain falls durifg the southern summer, (Experimenté

Other types of rains are cdused by local winds, On hot 1

days sometimes the wind comes from the sea onlto the land, |

|



especially if the coastline is high, the air forced up
becomes cooler and rain eNsues,

o o These two charts are to be taken together: they show
the equaterial rainls, During the morning the sul-rays
warm the damp earth, Damp air rises and when it reaches

a level where it is cold eNough, the vapour conldelses
Tforming thicker and thicker clouds., By the afterhoon

g4 they are so thick that they impede the sun's rays from

W reaching the earth, which in conlsequelce becomes cooler,
Then the force of the updraught becomes less and the drops
of rain can fall down,

e 8. Another type of rain is the rain caused by the moun-
wATOR tains, which stand in the pass of ‘the wind, Here also the
the air is forceé té rise to become colder and to lomse
some of hts moisture on tpp of the mountain, as shown

on chart 23a . When the air descends on the other side of
the mountain it becomes a dry wind,

e
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9, 10, These two charts show how the blowing wind causes the
surface of the water to move, creating surface currents,
No, 9 is a simpler map to show how cold currefts (in blue)
can flow alofNg tropical coasts and how hot currents reach
cold regiols., The south polar winds couse a current which
flows along the Antarctic oceal, Parts of this current
meeting the eastern coast of America and Japan are deviated:
the oNe deviated from America forms the Gulf Stream which
L 1 7reaches Iceland and Norway; aid the ofe deviated by Japanl

forms the Kuro Sivo current which reaches Alaska., The

blue curreNts coming from the North Pole sometimes sink

under the current to come up again alolNg the temperate

or tropical coasts of East Afrika and America. No, 10

shows the complexity of the cold ald warm currelts in several
- oceals,

|

s 5 The wind has aNother effect. It tranNsports small par-
ticles of rocks and sandswhich, hitting cliffs, chip out
small particles.of it as very small bullets would. As

the wind usuallx comes from oNe direction the repeated
impacts of theé® particles dig lonNgitudinal cavities

o the side of the cliff,

12, Water Tlows from a higher to a lower place. That part
of the rain which does Mot sink into the earth, flows down
ldeclivties afd eveltually collects in rivers, On this
‘chart the brown, yellow and light green parts represent

. levels of altidude higher than the deep green portionls,

From them flow the rivers represeNted bz the blue strips,
Cotipare this map with the maps representinlg +the #irection
of the wind and the rainfall in different parts of the year,

15 This represelts the maiRl rivers of Europe; those
geNerally meNtioNed in the Geography books of children,



T4 It, however, oNe could draw o3 the map all the tempo-
rary streams and torrents an aspect similar to the onle
represented on the chart would then ensue,

15« This represenNts the latter aspect on a world basis,

This represents the work of the rivers. The current
of the river, transporting stolles ald sald, scrapes the
battom and the sides of its ownl bed and makes it deeper
anld wider, If the current meets with an obstacle, it
swings away from it. So rivers iB their course, swillg from
side to side, When it rains the higher level of both sides
of the river are also scoyred by rivulets which run down
them and gradually wear them away.

2 jf A5 The gavity formed by the river and the rains thus
combifled is called a valley. If ofle represenNts this valley
in section, this is what it would look like, From its form
it has been called a"V" valley,

18. Some rivers flow thraugh parts which have an arid
climate, Asfthere is No rain on the sides, these aré Nhot
vor® away. As the river deepels its bed, it cuts almost
vertically dowR, producifg a type of valley, which is very
Narrow ad deep with almost vertical walls., This is called
a @anyon,

) o Heavy rzinls carry off the sand and the clay forming
soft rock beds. Large stoles are sometimed found embedded
in them and protected from erosionl the soft rock over
which they lie as if they werd an umbrella, Gradually this
protection causes s structure toc be formed similar to
this, which has been given the name of Earth Pillar.

205 Sogmetimes the water that falls drains into hollows,
There it remainfs quiet afd hidden like a little boy
crouchirg in his favourite hiding place,

12 1. If this occours in places where winNters are very

| cold, the water freezes and in freezing it expands. The
force of the expalsion is so great that it causes the rock
to break where it is less stronlg, that is an the outer
edge. - The piece thus broken remains in place as loNg as
it is iépbedded in the isee. But when the warm weather comes
again the ice melts and the stole falls away,

2% Over high mouNtain raNges a great deal of rain or

sfow falls. IN regiefs where the temkrature is cold for the
greater part of the year, some of the rain which collects

in hollows becomes ice, The sides of the mountains are
usually védry steep and when the weight of the show fallen

ol them becomes too great it slides down to the bottom

of the valley a”d collects there, becomilg ice, This happens
every year,



The summer heat is often uNable to melt all the ice
which has accumulated during the rest of the year.
Gradually with the passing of the time, the ice becomes
more and more, until oNe or more commulicatillg valleys
are partially filled, forming a great mass wich looks
like a frozen river. This is called a giacier. The ice
of a glacier flows dowRh very gel ntly but if it meets with
an obstacle, unllike water, it cal also flow upwards
because of the weight of the ice behind that pushes it,
During th e warmer partdof the year, streams from the
23 H““W“!thW‘ sides of the mountains flow oR te the glacier,
The masses of rock that fall from the sides of the mounl-
tains are caught by the ice and flow alolg with it.
Much sand and maNy stolles are aslso imbedded at the bottom
and on the sides of the glacier and wear out the rocky
bed that contains the glacier, As the front of the glacier
melts the stoles imbedded in the ice fall dowh forming what
what is called the 'termillal 'moraeille', The stolNes collected
on the sides of the glacier form the'lateral moraines' and
when two glaciers meet two of the side morailes go Together
in the middle of the larger glacier to form the cc ©:
tcentral moraife'. The water that melts collects at the
bottom and eveNtually flows out of the front of the glacier
forming a river,

* 23, 1 The earth passes through periods during which for
thousafds of yemrs the temperarure becomes warmer and

warmer, Durilg these periods the glaciers melt away ald a
Yalley is revealed which is broad at the bottom and has
almost veértical walls, This is due to the fact that ice un-
like the water of the rivers does Not swinlg from side to
side, From the sides of the valley streams Now pour down
in waterfalls. These are the streams which previously
flowed ilto the glacier and thyt by RNow as all streams do,
have formed valleys of theit own, Asthese valleys finish
abruptly high up where the waterfalls beging, theg are called
'thaging valleys'.

245 The valley formed by the glacier, with its perpefdicular
sides and its lr oad bottom, locks in section much like
a 'U' ; so it has been called 'U'valley,

U#bwugcsTh|

s What has been shown is onlly a small part of the work
the water does, There is a great deal more of it and goes
ol gll the time, It is as though the water were #Nlgaged in
a game of which it Never tires, It disappears like a fairy
when it c¢limbs up with the air in form of vaepour, to re-
appear far away in the form of clouds., Then it comes dowh
in the form of rain or slow or hail, to rush back home,
doing its work as 1t goes.,

DER Kntisuw DES

ERS_ﬂ#Q6, Isn't it something like those children vwwho climb up
: a ehute and slide dow” ajgain to the bottom, to begin the
process afil over again? A small and morecadventurés part
of the water goes uNdergridund and does its work there,
sometimes making caves.,




r i = What we have seen up to Now is the work of the water

in its sculpting mood, that is Not the only work the water
does, Water is also the belleficial mother of all that lives
plants and aniwkals cafhot do without it, where there is ro
water 1o plants cal! grow. On the chart the yellow parts
represent the portionsof the earth where rain falls very
seldom, These portioNs are called desgerts, According to
the amoult of rain that falls, different types of plants
and animals ca® find possibilities of life, Where it is
very hot and there is a great deal of rain very denlse forestg
of large evergreenl trees find it possible to live, This is
represelted here by the portiols which are coloured in dark

greenl, In these warm zoNes where less rain falls only plants
that have olle or two years of life and grasses cal survive,
The grasses cover large plains and they are here represelted
by the light green portions.

In the temperate zoles also there are parts of more and
less rain but as it is less hot in these regiens Ahe plants

Yeed less water. Here also in the parts of great’rainfall
there are trees. But these when the weather becomes sold
lose their leaves and seem to go to sleep for a while until
sprillg comes again, IN parts where the rainfall is less,
grasses also grow but they are of a different kind from the
previous.

Farther North, where it is colder, olly pilfe trees can
live, They can do so because they have very thin leaves..
-They form a great forest that stretches across Europe, Asia,
and North America., It is here represelted by the white
portio with black trees,

Farther North still oNly very special plalts canll live
and this is represefNted by the white portion with greell
gigts, The oralge part is the part cultivated by mall and ;
which would Normally be occupied either by forests or by grassy
Plains °

28, The coloured @afrrepreseﬂts the tropical zole, In this
zoNe besides plants also afimals and men live, The greater
portion of man 1living lere beloNg to the coloured races.

In the chart two races are represehlted: the Negro and the
indian, Their food is composed of plants and alimals and of
their produce, Some of these plalnts afd .aNimals are represeNted

as well as some of the types of houses that men build and
some of the material with which they make their clothes.

29. The parts coloured in red represent the two temperate
zolles which are inhabited mostly by the white race and by the
mongol race, In North America there are still some groupé
of red indi als who previously occupied the whole land,

The type of shelter the latter used is represehted by the tent,
while the large buildifg represents the type of structures
used by modern Americaniin some of their cities., The Chinese
used to have the type of houses which are showh in the other
picture, At the bottom are some of the ahimals and planlts ;
men use for food, and at the right, some of the material theay
use for clothess

1 The coloured part represents the portion near the North
Pole where few people live, Amollg these there are the Eskimos
They live mailly by hunlting and fishilg and sometimes, ¢._ . Z:l
especially during the winter, they live in ice houses,
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