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Zur Klasse der Blumentiere

gehodren die Unterklassen:

« achtstrahlige Blumentiere
o bekannte Arten:
= Seeanemonen
= Steinkorallen

= Zylinderrosen

« sechsstrahlige Blumentiere
o bekannte Arten:
= Weichkorallen

» Seefedern

6

Blumentiere haben ...
« einen Mund
« einen Hohlkérper
+ eine FuBscheibe

« Tentakeln mit Nesselzellen

__Tentakeln

nnere

Gupere Schicht

Senicht

7—3/5,0!&#5

Schnitt durch ein Blumentier

Klasse
der

Blumentiere
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Blumentiere chneln schonen
Pflanzen:

Mit ihrem Haftful8 heften sie sich
an den Untergrund. Sie kbnnen

sich aber auch langsam

fortbewegen.
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Seefedern
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Blumentiere leben im Wasser.

4

Ihre Nahrung fangen die

Blumentiere mit ihren Tentakeln.

Die Tentakel dienen auch zur

Verteidigung.

7

Blumentiere kommen nur als
Polypen vor.

Die meisten Blumentiere
vermehren sich durch Knospung
- eine Art Teilung - oder mit Hilfe

von Eiern und Samen.

5

Blumentiere leben einzeln oder
mit anderen zusammen. So
bauen viele Korallen zusammen

mit Algenriesige Korallenrifte.

Seerose

Korallenriff
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Zur Klasse der Hydrozoen

gehdren zum Beispiel ...

« Staatsquallen
« Segelquallen
« Strahlenquallen

« StBwasserpolypen (Hydra)

6

Zu den Hydrozoen gehéren auch
die Staatsquallen. Die Qualle, die
wir als ein Lebewesen ansehen,
besteht aus vielen Polypen
(Kolonie). Die einzelnen Polypen
haben sich spezialisiert: Es gibt
Polypen fir die Nahrungsaut-

nahme, fir die Verteidigung usw.

Portugiesische

Staatsgaleere

Klasse
der
Hydrozoen
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Die Hydrozoen leben fast nur in
der Polypenform. Es gibt einzeln
lebende Hydrozoen, so z. B. die
StBwasserpolypen, aber auch in
Kolonien zusammenlebende
Polypen wie z. B. die Portugie-

sische Staatsgaleere.

Hydratier - Stuwasserpolyp
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Hydrozoen leben meist im
Meerwasser.
Nur wenige Arten leben im

SulBwasser.

4

Alle Hydrozoen fangen ihre

Nahrung mit Hilfe ihrer Fangarme.

Die Nahrung gelangt durch den
Mund in den Korper.

Schnitt durch einen Polypen

7

Die meisten Hydrozoen vermehren
sich durch Knospung - eine Art
Teilung - oder durch Eier und
Samen.

In den Staatsquallen gibt es
Polypen, die fiir die Fortpflanzung

zustdndig sind.

madnnliche /A
Geschlechtszellen &\
=Samen

weibliche —_

Geschlechtszellen
1 LNZ&.GI’I

- grope Ezellen

Fortpflanzung von Polypen

5

Zu den Hydrozoen gehéren auch
die StiBwasserpolypen. Sie kbnnen
sich mit einer Art Nesselkleber am
Boden festkleben, sich aber auch
fortbewegen, indem sie zur Seite
klappen, sich mit den Tentakeln
festhalten und ihr Rumpfende
nachziehen oder indem sie

Uberschldge machen.
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Zur Klasse der Insekten gehéren

unter anderen die Ordnungen der ...

Springschwdnze
Libellen
Eintagsfliegen
Ohrwtirmer
Schaben
Heuschrecken
Wanzen
Hautfligler
Netzfliigler
Flohe
Schmetterlinge
Kdter

6

Mit Hilfe der beiden Fiihler am
Koptf konnen Insekten sehr gut

riechen.

Maikdfer

Klasse
der

Insekten
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Ihr Korper ist in drei Teile
gegliedert: Kopf, Brust und
Hinterleib.

Alle Insekten haben sechs Beine.

Korperteile der Insekten
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Mehr als die Hdlfte aller Tiere
sind Insekten.
Sie leben uberall auf der ganzen

Welt im Wasser, an Land und in
der Luft.

e
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4

Insekten atmen mit Hilfe von
Tracheen. Das ist ein Netz aus
vielen feinen Schlduchen.

In den Schldauchen wird Sauer-
stoff direkt zu den Organen
gebracht.

Nerven Tracheen

Organe der Insekten

7

Insekten sind immer getrennt-

geschlechtig: Es gibt Mdnnchen
und Weibchen.
Die Weibchen legen Eier.

Kiichenschaben - das Weibchen hat Fliigel

5

Insekten haben ein Paar
Netzaugen.

Diese sind aus vielen Sehkeilen
zusammengesetzt. Das Bild, das
Insekten sehen, besteht - wie ein

Mosaik - aus vielen Einzelteilen.

Linse

Pigmentaelle
Sehelle
Sehstsb

 Nerven /forz@“fze

Netzauge
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Zur Klasse der Kcatferschnecken K[aSSe
gehoren zwei Unterklassen: d
er
o die Altkaferschneck ~
ie dgferscnnecken Kaferschnecken

sind ausgestorben

o zu den Neukdtferschnecken

gehéren drei Ordnungen
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Kaferschnecken haben auf ihrer Kaferschnecken sind oval. Sie
Raspelzunge so harte Zéihnchen, haben auf ihrer Oberseite eine
dass sie damit sogar Steine Schale, die sich - bei Chiton -
abnagen kénnen. aus acht beweglichen Platten

zusammensetzt,

Diese werden von einem elasti-

schen Glurtel zusammengehalten.

Chaetopleura apiculata ,,kaut Steine”.
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Kcferschnecken leben im Meer.
Sie kommen bis in Tiefen von
5 000 Metern vor!

Chiton

4

Kdferschnecken haben:
« einen Kopf
« einen Kriechful§
+ einen Mantel
« Kiemen
« Augenlinsen
* eine Raspelzunge

- Fangarme (Tentakeln)

Emoi{o/a#e

Kcferschnecke von oben

7

Kéferschnecken legen Eier.

Aus den Eiern schliipfen Larven,
die sich nach und nach zu den
erwachsenen Kdferschnecken

entwickeln.

Drei Stufen der Larvenentwicklung

5

Kaferschnecken fressen Algen, Pflanzen
und kleine Tiere.

Sie richten sich auf, wenn sie Beute
fangen wollen. Beriihrt dann das
Beutetier die Tentakeln, klappt die
Kéferschnecke auf den Boden und
begrabt die Beute unter sich.

Mund

Aﬁ‘er

Kdferschnecke von unten
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Die Klasse der Kahnftiier gehéren

zwei Ordnungen:

e Dentaliida
(Zahnformige)
e Gadilida

IVasser

Crabfuf

»Bauplan® eines KahnftiBers

Klasse

der
KahnftlRer
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Das Gehduse der KahnfiiBer ist
rohrenformig und an beiden
Seiten offen.

Der Mantel der Kahnfuler ist mit

dem Gehduse verwachsen

Gehduse des ,Meerzahns“
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Kahnftier leben in den Meeren
der Erde.

Sie graben sich im Schlamm des
Meeresbodens ein und kénnen
bis in Tiefen von 7 000 Metern

vorkommen!

4

An der groRen Offnung des
Gehdiuses endet ein krdftiger
Muskel - der GrabfuR. Mit ihm
graben sich die Kahnftier in den

Meeresboden.

Grabful8 beim Eingraben

7

Mit Hilfe der Fangfdden erbeu-
ten die Kahnftifer Einzeller und
andere Kleinlebewesen.

Die Beute wird an den Fangfdden
festgeklebt und zur Mundhéhle
gezogen.

5

Kahnfiler haben keinen Kopf.
In einer Mundgrube gibt es eine
Raspelzunge.

Hier entspringen auch lang

ausstreckbare Fangfdden.
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Die Knochenfische bestehen aus

zwel Klassen:

o Strahlenflosser
und

o Muskelflosser

Bei den Strahlenflossern sind die
»echten Knochenfische® haufig.
Diese werden in 40 Ordnungen
aufgeteilt.

Zu den Muskelflossern gehoéren
die seltenen Lungenfische und

Quastenflosser.

6

Knochenfische bewegen sich und

steuern mit Hilfe von Flossen.

Fast alle Knochenfische haben
eine Schwimmblase, mit der sie
sich in den unterschiedlichen

Wassertiefen halten kénnen.

e
N

Schwimmblase

Klassen
der

Knochenfische
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Die Knochenfische haben ein
Skelett. Die Wirbelscule eines
Barsches besteht zum Beispiel
aus 40 Wirbelknochen. Auch die
Flossen sind mit knéchernen

Flossenstrahlen verstdarkt.
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Skelett eines Barsches
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Knochenfische leben in allen
Meeren der Erde.

Auch im StBwasser - in Bdchen,
Fliissen und Seen - gibt es

Knochenfische.

4

Sogar die Schuppen auf der Haut
der meisten Knochenfische

bestehen aus Knochenplatten.

7

Nach der Paarung legen die
Weibchen ihre Eier ab und

die Mdnnchen spritzen im freien
Wasser ihren Samen lber den
Laich.

5

Knochenfische atmen mit Kiemen.
Die Kiemen kénnen den Sauer-
stoff aufnehmen, der im Wasser
gelost ist.

An Land und von Luft umgeben

ersticken Knochenfische.

Sl VY)Y ‘80, 5
Kiemer\\’__'/~ e

Hering
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Zur Klasse der Knorpelfische

gehoren drei Gruppen:

 Haie
e Rochen

o Seekatzen

Die genaue Aufteilung ist noch

umstritten.

6

Manche Knorpelfische (die Ro-
chen) haben einen Giftstachel
oder verteidigen sich mit Strom-

schldgen gegen ihre Feinde.

Stachelrochen Zitterrochen

Klasse
der
Knorpelfische

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Siid der Dozentenkonferenz
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Die Knorpelfische haben ein
Skelett aus Knorpel.
Knorpel ist weicher als Knochen -

biegsamer und zdher.
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Knorpelfische leben im Meer und Im Unterschied zu den Knochen-
bewegen sich mit Hilfe ihrer fischen haben die Knorpelfische
Flossen fort. keine Schwimmblase und bringen

lebende Junge zur Welt.

Glattrochen Seedrache
4 5
Knorpelfische atmen unter Wasser. Knorpelfische haben in der Haut
Mit Hilfe ihrer Kiemen filtern sie halb eingewachsene Zahn-
Sauerstoff aus dem Wasser heraus. schuppen.

Die eigentlichen Zdhne stehen in
Reihen hintereinander und

wachsen bei Bedart stdndig nach.

Kiemenspalten beim Hai Zdhne und Zahnschuppen bei einem Hai
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Zur Klasse der Kopftiiler gehoren:

o Perlboote (Nautilus)

« Zehnarmige Tintenfische
o Posthérnchen
o Kalmare
0 Sepien
o Zwergtintenfische
0

« Achtarmige Tintenfische
o Kraken
o Vampirtintenfische

o

6

Die Tintenfische, Kalmare, Kraken,
... haben einen Schulp, der ihrem
Korper Halt gibt.

Der Schulp ist vom Mantel

umschlossen.

Tentakel

Fan garme

»Bauplan“ eines Tintenfischs

Klasse

der
Kopftiiler
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Der Korper der Kopftfiiler besteht

aus drei Teilen:

Rumpf mit Eingeweidesack

Kopt mit Mund, Augen und

anhdngenden Armen
Mantel

Kalmar
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KopftiiBer leben in den Meeren der
Erde.

Sie jagen und fressen Fische,
Krustentiere, Schnecken und

Muscheln.

4

Im Erdmittelalter waren die Meere
der Erde voller KopftiiRer.
Ammoniten, Ceratiten und

Blemniten sind ausgestorben.

7

Kraken sind die intelligentesten
Weichtiere. Sie konnen mit Hilfe
der Saugndpfe an ihren Armen

zum Beispiel Schraubverschluss-

deckel 6ffnen.

Oktopus vulgaris

5

Der Nautilus ist ein KopffiiRer
mit einem Aullengehdiuse.
Er ,wohnt“ in der ersten

Kammer seines Gehduses.

versteinerter Ammonit

Gehduse eines Nautilus (aufgesdgt)
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Uber die Einordnung der Krebs-
tiere wird unter Wissenschaftlern
viel gestritten.

Auf jeden Fall gehéren dazu:

« Asseln

« Rankenfiiller

« ZehnfulRkrebse
« BlattfuRkrebse
« Seepocken

« Flohkrebse

* Hipfterlinge

* Ruderfullkrebse

6

Viele Krebstiere fressen andere

kleine Tiere oder Pflanzenreste.

Europdischer Flusskrebs

Gruppe
der

Krebstiere

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Stiid der Dozentenkonferenz
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Der Korper ist in einen Vorder-
und einen Hinterleib unterteilt.
Krebstiere haben mindestens vier
Beinpaare.

Das vordere Beinpaar ist zu

kraftigen Scheren umgebildet.

Ranzer

Aqﬁa

Schwan2-~
acher

Schwimmbeine.

Hinterleib

Kohlbrusf

Korperteile eines Flusskrebses
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Krebstiere leben hauptscichlich
im Wasser und manchmal

auf dem Land.

Gemeiner Wasserfloh

4

Krebstiere haben zwei Paar
Antennen. Das zweite Antennen-
paar ist oft sehr lang.

Die Krebstiere heillen auch
Krustentiere.

Ihr Panzer ist ganz starr.

Er ist aus Chitin. Darin

sind Kalkteilchen eingelagert.

Kellerassel

7

Krebstiere legen Eier. Bei einigen
Arten schliipfen daraus sofort die
jungen Krebschen.

Meistens schliipfen aus den Eiern
aber zuerst Larven. Erst nach
mehreren Hdautungen sind die
Jungkrebse fertig. Viele werden

vorher von anderen Tieren

gefressen. Deshalb legen Krebs-
weibchen bis zu 100 000 Eier!

Weiterentwickelte Krebslarven

5

Der Panzer wdichst nicht mit.
Deshalb mitissen sich Krebstiere

hduten.

7
A

Gemeine Garnele
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Zur Klasse der Kriechtiere/
Reptilien gehoren vier

Ordnungen:

« Schildkroten
« Krokodile
« Schnabelechsen:
Briickenechsen
« Schuppenkriechtiere
o Echsen

o Schlangen

6

Kriechtiere haben eine Lunge.
Mit ihrer Hilfe konnen sie

an Land atmen.

Schaclel

Wirbelsdvle  Arterien Niere.

$ Jehen

Leber Venen

Bauplan Kriechtier

Klasse

der
Kriechtiere/
Reptilien
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Der Korper der Kriechtiere ist mit

trockenen Schuppen bedeckt.

==
T

\

So sind sie gut vor Austrocknung

geschuitzt.

Ringelnatter
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Kriechtiere leben an Land

e R

und im Wasser.

4

Die meisten Kriechtiere haben vier
Beine mit je finf Zehen.

Bei den Schlangen und Schleichen
sind sie winzig klein oder fehlen

ganz.

Nilkrokodil

7

Die meisten weiblichen Kriech-
tiere legen Eier, deren Schalen
hart sind. So sind die Eier gut
vor Austrocknung geschiitzt.
Einige Kriechtiere gebdren
lebende Junge, zum Beispiel die
Waldeidechsen, Blindschleichen

und Kreuzottern.

s ';;-ﬂi ;""‘:o‘ = ;»; > '
s=7 TN ]
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ausschliipfendes Krokodil

5

Kriechtiere sind wechselwarm.
Sie sind von der Temperatur der
Umgebung abhdngig. Nur, wenn
es warm ist, kbnnen sie sich

schnell bewegen.

schnell - langsam
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Zur Klasse der Lurche/Amphibien

gehodren die Ordnungen:

« Froschlurche
(Frosche, Unken, Lurche)
« Schwanzlurche
(Salamander, Molche,
Axolotl)

o Schleichenlurche

6

Den Kaulgquappen wachsen

Hinter- und Vorderbeine.

Kaulquappe mit Beinen und FiilRen

Klasse
der
Lurche / Amphibien
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Lurche haben eine feuchte Haut.
Zwischen den Zehen der Hinter-

beine haben sie Schwimmhdaute.

Alle Lurche haben eine Wirbel-

saule.

Schwimmbhdute
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Lurche leben im Wasser
und an Land.
Sie fressen Insekten (auch die

Raupen), Spinnen, Wiirmer

und Schnecken.

Molch, Feuersalamander und Grasfrosch
4

Die meisten Lurche wandern im
Frithjahr zur Paarung zu einem
Teich. Die Weibchen legen dort
ihre Eier ab. Diese Eier nennt man
Laich. An Land wiirden die Eier

vertrocknen.

% e '
s c@ 6 @a® °

7

Sobald die Kiemen zu Lungen
geworden sind, muss der junge
Lurch an die Wasserobertléiche

oder ans Land, um Luft zu atmen.

5

Aus jedem Ei schliipft eine
Kaulgquappe.
Sie atmet unter Wasser mit

Kiemen.

Kaulquappe



8

Die Klasse der Muscheln ordnet K [asse
man heutzutage (2012) in:

« 15 Ordnungen MUSCheln

« 106 Familien

« 1 260 Gattungen

« 9200 Arten

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Stid der Dozentenkonferenz
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Muscheln haben keinen Kopf.

Ihr Eingeweidesack liegt zwischen
zwei Schalen, die die Muscheln
offnen und - bei Gefahr -

blitzschnell schliefen kénnen.

Gesch /echﬁw@ame

Bauplan einer Muschel Miesmuschel
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Muscheln leben in den Meeren

der Erde und in StiBwasser-Bdichen,

-Fliissen und -Seen.

Viele Muschelarten leben in

Kolonien zusammen.

4

Muscheln haben einen krdftigen
Full, mit dem sie sich in den
Meeresboden eingraben oder

an Steinen fest halten kénnen.

Miesmuschel auf Stein

7

Bei den meisten Muschelarten
gibt es weibliche und mdnnliche
Tiere. Die Befruchtung findet
auBerlich im Wasser statt.

Die Muschel-Babys sind Larven,
die nach einer Umwandlung
(Metamorphose) zur Jung-Muschel

werden.

Larven der Flussperlmuschel

5

Ihre Nahrung sind kleine
Wasserlebewesen (Plankton),
die sie sich in den Magen
sptilen. Manche Muscheln

benutzen dazu einen Sipho

(Rohre).

Sandklaffmuschel mit Sipho
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Zur Klasse der Neunaugen
gehoren drei Unterfamilien,
neun Gattungen und 40 Arten.

6

Neunaugen haben keine Kiefer,
deshalb wurden sie friiher auch
»Kieferlose« genannt. Ihren Na-
men haben sie, weil sieben Kiemen-
spalten und die Nasenéffnung wie

Augen aussehen.

Klasse
der

Neunaugen

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Stid der Dozentenkonferenz
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Neunaugen sind langgestreckte
Tiere. Sie sind einfacher gebaut
als Fische und sehen Aalen
ahnlich.

Geotria Australis

Fluss-Neunauge
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Neunaugen sind eine sehr alte
Tierklasse. Schon vor 500 Millio-
nen Jahren gab es Tiere mit einem
fast gleichen ,,Bauplan®.
Neunaugen leben immer im
Wasser, konnen sich aber fiir kurze

Zeit auch lber Land fortbewegen.

Bach-Neunauge

4

Neunaugen haben eine Chorda
(Ruickensaite), Augen, Flossen,

ein Saugmaul und einen Schdidel.

Sie zdhlen nicht zu den Fischen,
weil sie keine Schuppen, keine
Flossenpaare, keine Wirbelsciule

und keinen Kiefer besitzen.

7

Neunaugen legen Eier. Aus den
befruchteten Eiern schliipfen
Larven, die sich sténdig verdndern.
Erst nach 5 bis 7 Jahren sind sie
erwachsen und haben ihre
endglltige Form. Dann ziehen
viele Arten fiir etwa zwei Jahre

ins Meer, um zum Laichen wieder
an den Oberlauf des Flusses zu-
riickzukehren, an dem sie geboren
wurden. Nach dem Ablaichen

sterben sie.

5

Die meisten Neunaugen sind
Parasiten, das heil3t, sie erndhren
sich von lebenden Tieren.

Viele Neunaugen saugen sich an
anderen Fischen fest und raspeln
deren Haut und Schuppen ab,

bis sie Blut trinken kénnen.

Saugmaul eines Meer-Neunauges
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Zur Klasse der Sdugetiere gehdren
zurzeit (2012) etwa 27 Ordnungen
in drei Unterklassen:

« Eine bei den Ursdugern:
die Kloakentiere

« 7 bei den Beuteltieren, z. B.
Oppossums, Zehenbeutler,
Beutelratten, ...

« 19 bei den hoheren
Sdugetieren, z. B.
Insektenfresser, Nagetiere,
Raubtiere, Paarhufer,
Hasentiere, Seektihe,

Herrentiere ...

6

Viele Scugetiere haben ein hoch

entwickeltes Gehirn.

Klasse
der

Sdugetiere
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Die meisten Scugetiere haben
Haare oder ein Fell. Dadurch sind

sie gut geschiitzt.

Bonobo

Dromedar
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Sdugetiere leben meistens
an Land, aber auch im Wasser
und in der Luft.

Fledermaus

4

Die meisten Scugetiere bekom-
men Junge. Die Jungen trinken
Milch aus Milchdriisen ihrer
Mutter.

Hausschwein-Sau mit Ferkel

7

Bei den Sciugetieren gibt es

Mdnnchen und Weibchen.

Nur die Urséugetiere legen Eier.
Alle anderen bringen lebende
Junge zur Welt.

Weil Scugetiere lange Tragzeiten
haben, bringen Scugetier-

Weibchen - im Vergleich zu

anderen Tieren - wenig Junge
zur Welt.

Blauwal Wildschwein

5

Sdugetiere atmen

mit Hilfe von Lungen.

Sie konnen ihr Blut
auf gleicher
Temperatur
halten.

Giraffe
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Zur Klasse der Schirmquallen

gehoren folgende Ordnungen:

« Tiefseequallen
« Wurzelmundquallen
« Fahnenquallen -
bekannteste Arten:
= Ohrenquallen
= Feuerquallen

« Stiel- und Becherquallen

6

Die Tentakeln entspringen am
Schirmrand. Sie kénnen bis zu 30
Zentimeter lang werden.

Mit den Tentakeln fangen die
Quallen ihre Beute oder
verteidigen sich gegen Feinde.
Quallen fressen Plankton und

kleine Fische.

Klasse
der

Schirmquallen

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Stid der Dozentenkonferenz
der Deutschen Montessori-Vereinigung
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), P. Wobcke-Helmle und T. Helmle (Text)
2012
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Schirmquallen sind durchsichtige
Tiere. Sie bestehen aus einer
dicken Gallertmasse. Schirm-

quallen haben Schwimm glocken.

,Au/zensdaichf Jnnenschicht

Stutzschicht \‘\ / Veroleuungsraum
Callertschicht ;
(Mesogled) ~_ .
-

Mundarme

Bauplan einer Meduse
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Die meisten Schirmquallen leben
in Kustenndhe.
Einige Quallenarten dieser Klasse

leben in der Tiefsee.

4

Am Schirmrand der Qualle
befinden sich die Lichtorgane und

die Tastorgane.

Ohrenqualle

7

Oft legen Schirmquallen Eier.
Aus ihnen entwickeln sich frei
schwimmende Larven.

Die Larven setzen sich fest.

Sie heien dann Polypen. Von
den Polypen schntiren sich
irgendwann Teile ab. Dies sind
dann wieder frei schwimmende
Larven. Aus ihnen entwickeln
sich dann Medusen (Quallen).
Medusen kénnen aber auch

durch Knospung entstehen.

5

Schirmquallen werden auch
Scheibenquallen oder
Lappenquallen genannt.

Sie werden auch als , echte

Quallen bezeichnet.

Fahnenqualle
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Zur Klasse der Schnecken gehéren
unter anderen folgende
Ordnungen:
« Napfschnecken
« Vorderkiemerschnecken
(mit Seeohren, Kauris,
Turmschnecken, ...)
* Hinterkiemerschnecken
« Lungenschnecken
(mit Wegschnecken, Post-
hornschnecken, Weinberg-
schnecken, Béander- und

Schnirkelschnecken)

6

Landschnecken sind meistens
Pflanzentresser. Sie fressen aber
auch Aas. Schnecken besitzen eine
Raspelzunge mit vielen feinen
Zdhnen aus Chitin.

Bei den Meeresschnecken gibt es

viele sRduber«, die andere Tiere

fressen.

Klasse
der

Schnecken

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Stid der Dozentenkonferenz

der Deutschen Montessori-Vereinigung
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), P. Wobcke-Helmle und T. Helmle (Text)
2012
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Die meisten Schnecken haben ein
Gehduse aus Kalk. Der Kalk wird
vom »Mantel« ausgeschieden.
Schnecken haben einen langge-
streckten »Full«. Damit kriechen
sie muihelos auch tiber sandigen
oder rauen Boden. Dabei sondern

sie einen zdhen Schleim ab.

Autbau und Funktionsweise einer Raspelzunge

Schwarze Wegschnecke
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Schnecken leben an Land Schnecken sind Zwitter - Mdann-

chen und Weibchen zugleich.

EPW Sie legen Eier und produzieren
A BN

Samen.

und im Wasser. Aus den befruchteten Eiern der

e~ —) Landschnecken schliipfen fertige
~ TR e /\ Schnecklein.
Landschnecken sind bei Nacht Aus den Eiern der Wasser-
unterwegs, nach Regenfillen auch schnecken entwickeln sich
tagstiber. zundchst Larven.

Bei Trockenheit und Kclte
verschlieBen Gehduseschnecken

ihr Haus mit einem Kalkdeckel.

4 5
Schnecken haben ein Gehirn und Landschnecken atmen mit lungen-
Sinnesorgane. An den langen dhnlichen Organen. Die Luft
Fithlern sitzen die Augen. stromt durch das Atemloch ein
Die beiden kurzen Ftihler dienen und aus.
zum Riechen und Tasten. Wasserschnecken atmen mit Hilfe

von Kiemen - wie die Fische.

Herz Darm

Niere

Lun\ge oder
Kiemen

Gehause

Mantel-

Mund RasFelzunje Nerven Magen  Fup

»Bauplan® einer Schnecke Atemloch der Weinbergschnecke
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Zur Klasse der Spinnentiere
gehoren unter anderen die

folgenden Ordnungen:

« Webspinnen

« Weberknechte
« Skorpione

« Milben

6

Mit den Borsten an ihren Beinen
flihlt die Spinne Luftbewegungen

und Erschtitterungen im Netz.

Spinnenbein mit Borsten

Klasse
der

Spinnentiere

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Stid der Dozentenkonferenz
der Deutschen Montessori-Vereinigung
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), P. Wobcke-Helmle und T. Helmle (Text)
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Spinnentiere haben einen gegliederten
Korper: Kopf und Brust sind miteinander
verwachsen, daran schlielSt sich der
Hinterleib an.

Das Kopf-Bruststiick beherbergt bis zu
acht Augen, zwei Paar Mundwerkzeuge

und acht Beine.

Vorderkbrper mit melistens & Augen
Kopf und Brust

5 Hinferkorper
ZTa5fer(Pal/oen) \ o ; __Spinnwarzen
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Spinnentiere leben meistens auf
dem Land,

e R

manchmal auch im Wasser.

4

Spinnentiere bauen ganz
verschiedenartige Netze.

Jagdspinnen bauen keine Netze.

Spinne im Netz

\

7

Es gibt Spinnenmdnnchen

und -weibchen.

Nach der Paarung legen die
Weibchen Eier, die in einen Kokon
eingesponnen werden. Aus den
Spinneneiern schliipfen fertige

kleine Spinnchen.

Eine Webspinne legt ihre Eier

in einen selbstgesponnenen Kokon.

5

Spinnentiere betcuben ihre Beute
mit Hilfe von Gift.

Anschliefend saugen sie sie aus.

@iﬂ&(rl}ise

Giftkanal
Zihne

6{f+l<fame

VergroRerter Kopf der Kreuzspinne
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Zur Uberklasse der TausendftiBer

gehoren die vier Tierklassen: Uberklasse
der
 Hunderdifer Tausendfiiler

« Wenigfiiler
- ZwergftiiBer
« Doppelfiiler

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Siid der Dozentenkonferenz
der Deutschen Montessori-Vereinigung
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), P. Wobcke-Helmle und T. Helmle (Text)
2012
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Am Kopf befindet sich ein Paar Ihr Korper ist lang gestreckt
Taster. Damit kénnen sich die und in viele Abschnitte gegliedert.
Tausendftier in der Dunkelheit Der Kopf besteht aus mehreren
orientieren. miteinander verschmolzenen
Abschnitten.

An jedem folgenden Abschnitt
des Korpers sind ein oder zwei
Paar Beine (bis zu 300)
angebracht.

Kopf und Glieder mit Beinen
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TausendfiiBer sind Landbewohner
und tiber die ganze Erde ver-
breitet.

HundertftiRer

4

TausendfiiBer sind Nachttiere.
Sie sind sehr lichtscheu.
Ihre Netzaugen sind nicht voll

entwickelt.

Netzaugen und Fiihler

7

Tausendfuler ernchren sich von
Pflanzen und vermodernden
Pflanzenresten, Algen und
Flechten.

Es gibt aber auch rduberische

Tausendfiiler.

Doppelfiier

5

Tausendfiiler atmen mit Hilfe
von Tracheen. Deren Offnungen

liegen nahe bei den Beinen.
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Zur Klasse der Vogel gehéren
unter anderen die folgenden

Ordnungen:

« Sperlingsvigel
« Spechtvigel

« Eulen
 Entenvoigel

« Schreitvigel
 Hiithnervogel

« Greifviogel

6

Végel haben eine Lunge. An der
Lunge befinden sich grofRe Luft-
sédicke, die das Fliegen erleichtern.
Végel sind Warmbliiter, sie kénnen
ihre Korpertemperatur immer
gleich hoch - auf 41°C - halten.

Lunge mit Luftsdicken

© Fachgruppe Kosmische Erziehung Siid der Dozentenkonferenz
der Deutschen Montessori-Vereinigung
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), P. Wobcke-Helmle und T. Helmle (Text)
2012
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Die meisten Vogel kénnen fliegen.
Ihre Vorderbeine sind zu Fliigeln
umgebildet. Die Fliigel haben
Schwungfedern mit einem bieg-
samen Schaft. Mit diesen Federn
fliegt der Vogel. Die Schwanzfedern
sind am langsten. Damit steuert und

bremst der Vogel seinen Flug.

Hand Flirg el
Oberdrm .

Unterarm

Schulterblaff

Halswirbelsavle . S chwant.
. : Oberschenkel

Gabelbein
Unterschenkel
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Végel leben an Land,

(2 N

in der Luft

und auf dem Wasser.

Manche verbringen fast ihr ganzes
Leben in der Luft.

4

Végel haben immer ein Federkleid,

auch wenn sie nicht fliegen kénnen.

Dicht auf der Haut sitzen die Daunen.

Sie halten den Korper warm. Dartiber
liegen die Deckfedern wie Dachziegel
iibereinander. Sie schiitzen vor Regen
und Wind.

7

Die Form des Schnabels einer Vogelart

richtet sich nach dem, was der Vogel

frisst.

Steinadler - Saugetiere

Einsiedlerkolibri - Nektar und winzige Bliiten-Insekten

Kernbeiler - Samen und Friichte

Sdabelschnébler - Wirbellose und kleinere Fische

5

Die meisten Vogel bauen Nester.
Die Weibchen legen Eier hinein und
meistens briiten sie sie auch aus.
Die Jungen, die gefiittert werden,
nennt man Nesthocker. Junge Végel,
die das Nest gleich verlassen, nennt

man Nestfliichter.

Daunen Deckfedern

Nest eines Amselpaares mit Eiern
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Zur Klasse der Wiirfelguallen K[
gehdren zwei Ordnungen: dasse
er
 Chirodropida Warfelquauen

- bekannteste Art:

0 Seewespe

« Carybdeia
© Fachgruppe Kosmische Erziehung Siid der Dozentenkonferenz
der Deutschen Montessori-Vereinigung
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), P. Wobcke-Helmle und T. Helmle (Text)
2012
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Wiirfelquallen haben an ihrem Der Schirm der Wiirfelqualle bildet
Schirmrand vier augendhnliche eine viereckige Glocke. An deren
Sinnesorgane mit insgesamt 24 Enden hdngt je ein Tentakelbtindel
Augen. Das Besondere: Vier der mit 4 bis 60 Tentakeln.
24 Augen sind echte Linsenaugen. Der Schirm ist hoch gewolbt.

Augenorgane der Wiirfelqualle Schnitt durch eine Wiirfelqualle
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Wiirfelquallen leben in tropischen

und subtropischen Meeren.

4

Die Tentakeln der Wiirfelquallen
konnen bis zu drei Meter lang

werden.

Seewespe

7

Wiirfelquallen legen meist Eier.
Aus denen entwickeln sich frei
schwimmende Larven. Die Larven
setzen sich fest. Sie heillen dann
Polypen. Von den Polypen
schntiren sich irgendwann Teile
ab. Dies sind dann wieder frei
schwimmende Larven. Aus ihnen
entwickeln sich dann Medusen

(Quallen).

5

Zu den Wiirfelquallen gehéren
die Seewespen.

Mit ihren Linsenaugen kénnen sie
ihre Opfer gezielt anschwimmen.
Seewespen sind die gefdhrlichsten
Quallen. Ihr Gift kann Menschen

toten.



Einzeller leben seit etwa zwei
Milliarden Jahren auf der Erde.
Die Anzahl der Arten ist unbekannt.

Irgendwann beginnen sich alle wichtigen
Zellteile zu verdoppeln.

Die Zelle beginnt sich einzuschniiren. Die
verdoppelten Zellteile verteilen sich auf
beide Halften (Mitose). Die Einschntirung
wird stérker: Aus der Mutterzelle sind zwei
Tochterzellen entstanden.

Wenn beide Tochterzellen fertig entwickelt
sind, trennen sie sich. Dies ist die unge-
schlechtliche Vermehrung der Pantoffel-
tierchen.

Einzeller:
Pantoffeltierchen

© Fachgruppe Natur- und Kulturwissenschaften in der Montessori-Padagogik
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), Petra Wobcke-Helmle
und Thomas Helmle (Layout), 2019

http:/(www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/schulfernsehen/zelle-einzeller-

mikroorganismen100.html

Trocknet ihr Lebensraum aus, so
kugeln sich die Pantoffeltierchen ein
und bilden eine feste cullere Schale.
Diese schiitzt sie vor Austrocknung
und Frost.
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Pantoffeltierchen bewegen sich frei
schwimmend in Meerwasser oder
StiBwasser und sogar im feuchten Boden.

e R

Das Wasser muss gentigend Bakterien,
Algen oder andere Kleinstlebewesen als
Nahrung enthalten.

Auch in einem Heuaufquss kann man
Pantoffeltierchen entdecken.

Sie bewegen sich mit Hilfe von winzigen
Wimpern fort.

4

Pantoffeltierchen haben ihren Namen
von ihrer Form: diese dghnelt einem
Pantoffel.

Einzeller haben immer einen Zellkern
Chier: GroRBkern). Pantoftfeltierchen
haben aullerdem noch mehrere kleine
Zellkerne.

Die Nahrung wird in den Zellmund
gestrudelt.

Die aufgenommene Nahrung wird
dann in Nahrungsbldschen verdaut.
Zwei pulsierende Bldschen beseitigen
liberschiissiges Wasser. Sie fiillen und
leeren sich fortwdhrend.

7

Manchmal pflanzen sich Pantoffel-
tierchen auch geschlechtlich fort.
Fiir diese sexuelle Vermehrung legen
sich zwei Pantoffeltierchen mit ihren
Mundfeldern aneinander.

Unverdauliches wird durch den
Zellafter hinausgestoBen.

Feinde konnen Pantoffeltierchen mit
Miniharpunen (Trichozysten)
abwehren.

! [ Jot sl
Fu:@erenae Bldschen

L



Amoben leben seit etwa 2 Milliarden Elnze”er:
Jahren auf der Erde. AmOben/

Die Anzahl der Arten ist unbekannt. .
Wechseltierchen

mikroskopisch
vergrofiert

© Fachgruppe Natur- und Kulturwissenschaften in der Montessori-Padagogik
Gestaltung: A. Deininger-Bauer (Illustration), Petra Wobcke-Helmle

und Thomas Helmle (Layout), 2019

Amoben vermehren sich durch

Teilung an einer beliebigen Stelle
ihres Zellkorpers.

Membran Zellkern

Sie pflanzen sich also
ungeschlechtlich fort.

Amobe Amibe
im Ruhezustand im Zustand a’er/fwsdehnmg
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Amobben leben meistens im StiBwasser, im
Meer oder im feuchten Boden.

I Y g S g, SO
PN

Sie leben aber auch in anderen Lebewesen
und kénnen sogar

in der Luft /,f\/ :\
vorkommen. o o e
\;,,_,,;/'/1

Amoben dandern standig ihre Form, deshalb
werden sie auch Wechseltierchen genannt.
Amoben fressen Bakterien, winzige Algen,
kleinere Zellen und Pantoffeltierchen.

4

Amében sind winzig kleine tierische
Einzeller. Sie kénnen bis zu 2 mm
grolS werden.

Amébben haben zur Fortbewegung
und Nahrungsaufnahme
Scheinftilichen.

Ze”f]«im , Aufsenlplasma

Jnnenlplasma

fg}!sierencles

aschen
Nahrungs-
blaschen

\Schemfv‘[bchen

Bauplan einer Amébe

7

Amodben vermehren sich, in dem sie
sich teilen.

//,J\/ : . \L el D
v [ g ! G} . -
é! @ _j) »\ @ - /)| [«i: o
b k”\_/") RGN
s "X-J\b
die Zelle der Zellkern der Zellleib  die Tochterzellen

ist grof> genug teilt sich schnirtsichab  sind entstanden
FP I

5

Bertihrt eine Amédbe ihre Beute,
dann umflielSt sie diese mit den
Scheinfiilchen und bewegt ihre
Rdnder aufeinander zu, so dass die
Beute vollsténdig umftlossen ist.
Die Beute wird dann in
Nahrungsbldschen verdaut.

Der Amébenkorper ist von einer
diinnen Zellhiille umgeben.





